Szekszardi | Béla Gimnazium dltal szervezett kémia kozépszintii
szobeli érettségi vizsga témakorei, illetve kisérletei.

A) feladat témakorei, elmélet

I. Altalanos kémia
1. Atomszerkezet
3. Kémiai kotések

4 Termokémia

5. Reakcidkinetika
6. Egyensuly

7. Elektrokémia

Il. Szervetlen kémia

8. Hidrogén

9. Halogénelemek és vegylileteik

10. Az oxigéncsoport elemei és vegyiileteik
11. A nitrogéncsoport elemei és vegyileteik
12. A széncsoport elemei és vegyiileteik

13. Fémek és vegyileteik

Ill. Szerves kémia

14.Szénhidrogének

15. Halogéntartalmu szerves vegyiiletek
16. Oxigéntartalmu szerves vegyiletek
17. Nitrogéntartalmu szerves vegyiletek
18. Szénhidratok

19. Fehérjék

20. Manyagok



B) feladatok elvégzendd és nem elvégzendd kisérletei, kisérletleirasai

1. Sésav, szdédaoldat és meszes viz azonositdsa
0,1 mol/dm3 koncentraciéju szddaoldat (natrium-karbonat-oldat) és meszes viz van.
Ontsdn az oldatokbdl kétujjnyit a szamozott f6z8poharakba, majd pH-papir-, illetve
kalcium-klorid-oldat segitségével allapitsa meg, melyik f6z6poharban melyik oldat van!
Vélaszat reakcidegyenletek felirdsaval is indokolja!

Sziikséges eszkozok és anyagok:
¢ 3 szamozott folyadékiiveg oldatokkal
e 3 szdmozott, Ures, 25 cm3-es f8z6pohar
® pH-papir (szinskalaval)
e kalcium-klorid-oldat (0,1 mol/dm?3)
e fémcsipesz

2. Szén-dioxid el6allitasa és vizben vald oldddasa
Egy kémcsdben szildrd kalcium-karbonat van. Ontsén f6z8poharbdl 8-10 cm? sdsavat a
kalcium-karbondatra és zarja le egy olyan a gumidugdval a kémcsovet, melynek furataba
el6z6leg rovid livegesovet illesztettiink! Vezesse a gumicsovet lakmuszindikatorral festett
desztillalt vizbe! Figyelje meg, és magyarazza meg a tapasztaltakat! irja fel a lejatszodd
kémiai reakcidok egyenletét!

Szlikséges eszkdzok és anyagok:
e egyfuratl gumidugd livegcs6vel, gumicsé-csatlakozassal ellatva

* 1 mol/dm3koncentracidju sdsav
¢ kalcium-karbonat
o desztillalt viz

o kék lakmuszoldat

3. Sésav és natrium-hidroxid-oldat azonositasa
Két kémcsd koziil az egyikben sésav, a mdsikban natrium-hidroxid-oldat taldlhatd.
Mészks segitségével azonositsa a kémcsovek tartalmat! Ertelmezze a valtozasokat, és irja
fel a végbemend folyamat reakcidegyenletét!

Sziikséges eszkozok és anyagok:

® 2 kémcsé

 Oraliveg

e sésav

¢ natrium-hidroxid-oldat
* mészk&darabok

e csipesz

4. Gazok elSallitasa sésav segitségével
Két f6z6pohar kozil az egyikben szilard natrium-karbonat, a masikban cinkpor van.

Ismertesse, milyen tapasztalatok varhatok a két kisérletben! irja fel a két f6z6poharban
végbemend kémiai reakcidk egyenletét! Indokolja meg, hogy a keletkezd gazok kozul
melyiket lehet szdjdval felfelé, illetve lefelé tartott lombikban felfogni! Hogyan tudna
azonositani a két f6z6poharban levd anyagot a szildrd anyag jellemzdi, illetve a keletkez6
gazok alapjan?



5. Etolaj oldédédsanak vizsgélata

Harom kémcs8ben étolaj van. Ontsén az elsd kémcsd tartalmahoz kétujjnyi desztilllt
vizet, a masodikéhoz kétujjnyi sebbenzint, a harmadikéhoz négyujjnyi szappanoldatot!
Figyelje meg a folyadékok elhelyezkedését, majd mindegyik kémcsé tartalmat tébbszor
alaposan razza 6ssze! Ertelmezze tapasztalatait! Milyen (tipusu) anyagi rendszerek
képz6dtek az egyes kémcsdvekben?

Sziikséges eszkozok és anyagok:
¢ 3 db, 0,5-0,5 cm3étolajat tartalmazd kémcesé
¢ 1 db sebbenzint tartalmazdé kémcsé
¢ szappanreszelékf6z6pohar

6. Tojasfehérje-oldat vizsgalata
Ontsén a talcan 1évé harom kémcsébe kb. kétujjnyi tojasfehérje-oldatot, majd tegyen az
els6be szilard natrium-kloridot, a masodikba 6ntson tomény etanololdatot, a harmadikba
ontson kevés réz(ll)-szulfat-oldatot! Figyelje meg a valtozasokat! Utana dntson
mindharom kémcsébe kb. 6tujjnyi desztillalt vizet! Ismertesse és értelmezze a tapasztalatait!

Szlikséges eszkdzok és anyagok:

¢ 3 darab kémcsé

¢ vegyszeres kanal

e tojasfehérje-oldat

e szilard natrium-klorid

e tOmény etanololdat

® 5%-0s réz(ll)-szulfat-oldat

7. Gliikdz vizsgdlata

Tegyen a télcan lévé kémcs6be kb. kétujjnyi eziist-nitrat-oldatot, majd cseppentsen bele
annyi csepp ammaoniaoldatot, hogy a kezdetben levald csapadék éppen feloldddjék!
Tegyen hozza kevés gliikdzoldatot, és a borszeszégd segitségével melegitse! Figyelje meg
a valtozast, ismertesse és értelmezze a tapasztalatait!

Szlikséges eszkdzok és anyagok:

¢ 2 darab kémcsé

* kémcs6fogd

® borszeszégd

e szilard gliikoz

e ez{ist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm3)
e ammodniaoldat (2 mol/dm?3)

8. Sok oldédasanak vizsgalata

Két f6z6pohar kozil az egyikben kalium-nitrat, a masikban vizmentes natrium-karbonat
van. Ontsoén desztillalt vizet egy iires f6z6poharba, mérje meg a viz h6mérsékletét, majd
toltse meg félig vizzel a sdkat tartalmazé f6z6poharakat! Keverje meg lGivegbottal, hogy
kdonnyebben feloldédjanak, majd mérje meg az oldatok hémérsékletét! Mutassa be

a vegyliletek oldéddasa sordn lezajlé folyamatot, az oldéddas mechanizmusat! Ertelmezze
a h6mérsékletmérések eredményét! Mi a keverés szerepe az oldédasnal?

Szilikséges eszkdzok és anyagok:
¢ 1 db, egy vegyszeres kanélnyi KNOs-ot tartalmazd, 100 cm? -es f6z8pohar
e 1db, egy vegyszeres kanalnyi vizmentes Na,COs-ot tartalmazd, 100 cm*es
f6z6pohar
* h6mérd, livegbot



9. Sosav elektrolizise

Sésavat elektrolizalunk grafitelektrodok kdzott. Ismertesse és magyarazza meg
a tapasztaltakat! irja fel az elektrédfolyamatok egyenletét!

10. Gazok megkiilonboztetése
Harom azonos térfogatu, zarhatd tartdlyban azonos dallapotu hidrogén-klorid-, hidrogén,-
illetve ammaniagaz talalhatd. A tartalyok tomege (gazok nélkiil) azonos. Ha csak mérleg
allna rendelkezésére, hogyan azonositana a harom kilonb6z6 anyagi minGségl gazt?
Vélaszat indokolja! Nedves indikatorpapir segitségével hogyan azonositanda a gazokat?
Indoklasat reakcidegyenletek felirdsaval is tamassza ald!

11. Galvdnelem vizsgdlata
Egy galvdnelem elektromotoros ereje 1,1 V. Egyik elektrédja rézlemez, amely 1 mol/dm?
koncentracioju réz(ll)-szulfat-oldatba meriil, a masik elektrédja egy ismeretlen fém,
amely a sajat ionjait 1 mol/dm3 koncentraciéban tartalmazo oldatba merdil.
A standardpotencidl-tdblazat adatai alapjan hatdrozza meg, hogy mi az ismeretlen fém!
Jeldlje a galvanelem felépitését, irja fel a galvanelem mikodése kozben lejatszdédo
elektrédfolyamatok egyenletét, valamint a folyamat bruttd egyenletét is!

12. Glicerin és etil-acetat fizikai és kémiai tulajdonsagainak vizsgdlata
Két szamozott kémcsében, ismeretlen sorrendben, 1-1 cm? glicerin, illetve etil-acetat van.
El&sz6r adjon mindkét kémces6héz 2-2 cm? desztilldlt vizet, rdzza 6ssze a kémcsévek
tartalmat, és figyelje meg a vegyiiletek vizoldhatdsdgat! Ezutdn mindkét kémcs6hoz
csepegtessen — tobb részletben — 10-15 csepp fenolftalein indikatort tartalmazé
natrium-hidroxid-oldatot, és razza 6ssze a kémcsovek tartalmat! Ertelmezze a kisérlet
tapasztalatait! irja fel a lejatszddd reakcid egyenletét!

Sziikséges eszkozok és anyagok:
¢ 2 szamozott kémcsG glicerinnel, illetve etil-acetattal
e desztillalt viz
¢ 25 cm? -es f6z8pohar fenolftaleines natrium-hidroxid

13. Szerves oldészerek azonositdsa (pontositas)
Szamozott kémcsovekben, ismeretlen sorrendben sebbenzin, etanol, illetve
szén-tetraklorid van. Mindhdarom kémcs6be egyujjnyi sarga szin( bromos vizet 6ntiink,
majd alaposan Osszerazzuk a kémcsovek tartalmat. A harom kémcsSben harom eltérd
tapasztalatot rogzithetlink: az egyik kémcs6ben egyfazisu rendszert figyelhetlink meg,
mig a masik kett6ben két fazis lathatd. A kétfazisu rendszerek a fazisaik szinében eltérnek
egymastol.
Melyek azok az eltéré tapasztalatok, amelyeket a kétfazisu rendszerek esetén figyelhet
meg? Magyarazza meg a kisérletek tapasztalatait! Hogyan lehet ezek alapjan azonositani
a harom folyadékot? p (szén-tetraklorid) = 1,59 g/cm? @ (sebbenzin) = 0,75 g/cm?

14. Szappanoldat vizsgdlata
Ontson a két kémcsében taldlhatd kevés szappanreszelékre (natrium-sztearat) kétujjnyi
desztillalt vizet, és alaposan razza 6ssze a kémcsovek tartalmat, majd adjon az oldatokhoz
1-2 csepp fenolftalein indikatort!
Milyen tipusu anyagi rendszer alakul ki a kémcsovekben? Milyen az oldat kémhatasa?
Ontsén az egyik kémcsBbe egyujjnyi sésavat, és razza 6ssze a kémcsé tartalmat!
Tapasztalatai alapjan értelmezze a valtozasokat! A hab képz&déséhez a sztearat anionok
viszonylag nagy koncentracidjara van sziikség.



Szlikséges eszkdzok és anyagok:
¢ 2 kémcs6 kevés szappanreszelékkel
o desztillalt viz
¢ fenolftalein indikatoroldat
e sésav (2 mol/dm?3)

15. Natrium-karbonat-oldat és natrium-hidroxid-oldat azonositasa
Két kémcsbében két szintelen folyadékot taldl: az egyikben natrium-karbonat-oldatot,
a masikban natrium-hidroxid-oldatot. Egy kis f6z6poharban sdsav van. Ennek
segitségével azonositsa a két kémcsd tartalmat! Jegyezze fel tapasztalatait, és magyarazza
meg a latottakat! irja fel a lejatszddé reakcidk egyenletét!

Szlikséges eszkdzok és anyagok:
¢ 2 darab kémcsé az oldatokkal
¢ 1 darab kisebb f6z6pohar
e tOmény natrium-karbonat-oldat
¢ hig natrium-hidroxid-oldat
e kb. 2 mol/dm?3) koncentracidju sdsav

16. Magnéziumvegyililetek vizsgalata

Harom szamozott kémcsében, ismeretlen sorrendben magnézium-karbonat,
magnéziumklorid, valamint magnézium-oxid van. Toltsén mindegyik kémcsGbe egy-egy ujjnyi
desztillalt vizet, és jol rdzza 6ssze a kémcsovek tartalmat! Figyelje meg a vegyiiletek
vizoldhatdsagat! Ontsdn kétujjnyi sdsavat abba a kémcsébe, amelyikben nem oldddott fel

a vegyllet, és (ha sziikséges) tObbszor razza 6ssze a kémcsé tartalmat! Tapasztalatai

alapjan dontse el, melyik kémcsében melyik vegyiilet volt! irja fel a lejatsz6dé reakciok
egyenletét!

Sziikséges eszkozok és anyagok:
¢ 3 db, maximum 0,5-0,5 g magnéziumvegyiletet tartalmazé szdmozott kémcsé
e desztillalt viz
e sdsav (2 mol/dm?)

17. Porkeverék 6sszetevGinek azonositasa

A kémcs6ben 1év6 porkeverék egy-egy vizben nem oldddg, illetve vizben jél oldédé
vegyliletet tartalmaz a kdvetkezSk koziil: kalcium-foszfat, konyhasé, mészkd,
natrium-karbonat. Ontsdn a porkeverékre négy—6t ujjnyi desztillalt vizet, és tdbbszor
rdzza 0ssze, majd szlirje le a kémcsé tartalmat, a nem oldddo anyagot pedig

a szlirGpapirrdl mossa at egy f6z6poharba. A szlirletet kalcium-klorid-oldattal, a nem
oldédé anyagot sésavval azonositsa! Ertelmezze a kisérlet tapasztalatait! Azonositsa

a porkeverék dsszetevéit, adja meg neviiket és képletiiket! irja fel a lejatszodé reakciok
egyenletét!

Szlikséges eszkdzok és anyagok:
* kémcsG az ismeretlen porkeverékkel
e {ires kémcsé
o desztillalt viz
o kis méret(i Uvegtolcsér sziir6papirral
e kalcium-klorid-oldat (0,2 mol/dm?3)
e sésav (0,1 mol/dm?3)

18. Szervetlen sék azonositasa

Szamozott kémcsovekben, ismeretlen sorrendben mészképor, aluminium-nitrat és
kihevitett rézgélic van. Ontsén a porokra haromujjnyi desztillalt vizet, és razza 6ssze



a kémcsovek tartalmat! Ismertesse kilonb6z6 tapasztalatait, és hatarozza meg, hogy
melyik kémcsSben melyik anyag volt! Melyik por melyik szervetlen sav séja?
Sziikséges eszkozok és anyagok:

¢ szamozott kémcsovek 0,5-0,5 gramm szilard anyaggal

o desztillalt viz

19. Galvédnelem polaritasanak megallapitasa

Egy 9 V-os elem pélusainak eredeti jelolése lekopott. Ennek megallapitdsdra 6ntsén
f6z6poharba kevés hig sdsavat, martson csipesszel az oldatba egy piros lakmuszpapir
csikot, majd tegye azt egy szdraz csempére! Az elemet kb. egy percre helyezze pdlusaival
a papircsikra! Allapitsa meg tapasztalatai alapjan az elem pdlusainak el6jelét, adja meg
neviket! Igazolja megallapitdsat az elektrédokon és azok kornyezetében lejatszé6dé
reakciéegyenletek felirdsavall

Szlikséges eszkdzok és anyagok:
* 9 V-0s elem (pdlusok jelolése lefestve)
¢ 50 cm?®-es f6z8pohar
o desztillalt viz
e piros lakmuszpapir
* sésav (0,1 mol/dm?3)
e csempelap
e fémcsipesz

20. Reakcidtipusok megallapitasa
A tdlcdn |évd anyagok és eszkdzok felhaszndalasaval végezze el a kovetkezd
kémcsdreakcidkat!
- mészkd + sdsav
- kalcium-klorid-oldat + trisdoldat

- kalcium + viz

Tegyen a mészk6bél és a kalciumbdl egy-egy nagyobb darabkat a kémcsévekbe! Az
oldatokbdl és a vizbdl haromujjnyit hasznaljon! Adja meg a kémcsovekben lejtaszé6déd
reakciok tipusat, és irja fel a lejatsz6doé reakcidk egyenleteit is! Azonos tapasztalat esetén
allapitsa meg, hogy melyik reakcid redoxireakcid és melyik sav-bazis reakcié!

Szilikséges eszkdzok és anyagok:
¢ 3 db ires kémcsé
o desztillalt viz
e kalcium-klorid-oldat (0,5 mol/dm?3)
e triséoldat (0,5 mol/dm3)
e sésav (0,5 mol/dm?3)
¢ kalcium
* mészkd
e vegyszeres kanal
e csipesz



