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Kerettantervi megfelelés

Jelen helyi tantargyi tanterv a Nemzeti alaptanterv kiadasardl, bevezetésérdl és
alkalmazasardl sz6lo, 2020-ban felllvizsgalt 110/2012. (V1.4.) Kormanyrendelethez illeszkedd,
a gimnaziumok 9-12. évfolyama szamara minisztériumi tarcadokumentumként kiadott
kerettanterv alapjan készilt, figyelembe véve Az érettségi vizsga vizsgaszabalyzatanak
kiadasarol szélé 100/1997. (VI.13.) Kormanyrendelet, valamint az érettségi vizsga részletes
kdvetelményeirdl sz616 minisztériumi tarcadokumentum el8irasait.

A kerettanterv altal biztositott szabad mozgasteret az iskola arculatara jellemz&en toltottik
meg tanitasi-tanulasi tartalommal és tevékenységekkel.

Bevezetés

A tanuldék a 9-10. évfolyamon a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak keretében, a gyakorlati
alkalmazasok koré szervezett szaktargyi programok szerint tanulva fejlesztik a sikeres életpdlya
épitéséhez fontos, a természettudomanyos moliveltség befogadasahoz, alkalmazasahoz és
tovabbaddsahoz sziikséges képességeiket és tuddsukat, illetve megalapozzak a szakiranyu felséfoku
tanulmanyok sikeres elvégzését.
A természettudomanyos tanterv kiemelt céljai:

-legujabb felfedezések bemutatdsa és hatdsainak elemzése

-az emberiség globdlis problémainak korbejarasa, a megoldasi lehet6ségek vizsgalata

-a természettudomanyos megismerés mas iranyu megkozelitései, latokor szélesitése (pl.
m{(ivészeti, irodalmi vonatkozasokban)

-0sztonzés az innovacid révén egyre tokéletesedd eszk6zok természettudomanyos  hasznalatdra

-gyakorlat és alkalmazaskozpontu szemléletre térekvés
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulé:

-atélje a tuddsszerzés aktiv folyamatat, erdsitse az 6niranyitd tanulas képességét

-megtanulja vildgosan, roviden, pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit és
tapasztalatait

-fejlessze digitalis kompetencidit a természettudomanyos gondolkodas segitésére

-az elemz6 gondolkodas fejlesztése, egyedi jelenségek tanulsagainak levonasa

-a tarsakkal egyuttm(ikod6 csoportmunka révén ismerje fel feladatait, szerepét a csoportban és
legyen képes érvelni, vitazni a felmeril6 kérdésekben

-természettudomanyos vonalon is kifejezze kreativitasat, onkifejezése javuljon

-a jov6beni palyaorientaciot segit6 gyakorlati alkalmazasokat szerezzen
A természettudomadny tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
maddon fejleszti:
A tanulds kompetencidi: A természettudomany tanuldasanak belsé motivaciés bazisa a természet, az
él6 és élettelen kornyezeti jelenségek iranti gyermeki érdeklédés, kivancsisag, amelyet a tantargy
tudatos ismeretszerzéssé alakit at. A kezdetben tébb tdmogatdassal, kés6bb egyre 6ndllébban végzett
természettudomdanyos megfigyelések és kisérletek alapjan a tanuld atéli a tudasszerzés aktiv
folyamatat. A természettudomany vizsgalati témait és mddszereit a tanulé 6ssze tudja kapcsolni a
mindennapi élet kontextusaival, a tudds alkalmazhatdsaga az 6niranyitd tanulds képességét is erdsiti.
A korosztaly szdamara egy-egy maga altal valasztott témateriilet 6nallé feldolgozasa, kutatasi terv
készitésétsl kezdve a mar tudomanyosabb igényességgel megfogalmazott kovetkeztetések levonasaig
bejart Ut jelenti a kihivast.
A kommunikaciés kompetenciak: A természettudomany tantargy és dltaldban a
természettudomanyok azon képességeket fejlesztik, amelyek révén a tanulé megtanulja vilagosan,
roviden és pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit és tapasztalatait.



A digitalis kompetenciak: A gyermekek szamdra természetes a digitalis technolégia jelenléte és aktiv
részesei a digitalis kultiranak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne lenne sziikséges és fontos a digitalis
kompetencidik fejlesztése. A tantargy altal felolelt tudomanyteriiletek szamos lehetGséget kinalnak a
digitdlis kompetencidk fejlesztésére, hiszen a technoldgia j6l alkalmazhaté a megismerés, az
egyuttmikodés, az informaciok mérlegel6 értelmezése, az értékelés és alkotds soran, illetve a
természettudomanyos gondolkodas tanitasakor.

A tanulé korosztadlydban pl. a digitdlis eszk6zok altal megtamogatott, megfigyeléseken alapuld
adatgydijtés és ezek feldolgozdsa, az IKT eszkdzok altal segitett modellalkotds, a szimuldciés és
térinformatikai feladatok kindlnak szamtalan lehet&séget a digitalis kompetencidk fejlesztésére.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A természettudomanyok alapvetéen a
gyakorlatorientdlt, a tapasztalatokon alapulé tudomanyok, ahol a minéségi tulajdonsagok mellett a
mennyiségi viszonyok vizsgalata is elengedhetetlen. Sok esetben ez csak statisztikus gondolkodassal
lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemz6 gondolkodas kialakitasa is. Mivel a természettudomany
tantargy alapvet6en integralé jellegli, ezért szinte minden témakor fejleszti a tanuld rendszerszintd,
komplex gondolkodasat. Ez az olyan problémakordk targyalasanal a leghangsulyosabb, amelyeknek
tobb diszciplindt is érint6 vetlilete van. llyen példaul a viz vagy a leveg6 témakdre, vagy akar a globalis
éghajlatvaltozds. A kisérletek, terepi megfigyelések szamos egyedi jelenséget tdrnak fel, ezek
tanulsagainak levonasahoz az induktiv gondolkodas képességét is fejleszteni kell.

A tanulé megismerkedik a természettudomanyos gondolkodds modelljeivel, valamint adatgydijt6,
adatelemzd eszkozeivel, mddszereivel, az empirikus megkozelités (példaul kisérlet, megfigyelés,
modellezés) alapvetd eljarasaival. A modelleket és adatgydijt6, adatelemzé eszkdzoket, mddszereket
haszndlva készségeket sajatit el a kornyez6 vildg jelenségeinek megértéséhez. Gyakorolja az e
jelenségek megértésére irdnyuld kérdések megfogalmazasat, a tényeken alapuld kovetkeztetések
levondsat és az azokra alapozott dontések meghozatalat. Felismeri az Osszefliggéseket, a
kolcsdnhatdsokat, az alkalmazandd stratégiai |épéseket; ezeket képes verbalis és vizudlis formaban
megjeleniteni, felhaszndlva az IKT nyudjtotta lehetGségeket is. Az érdekl6dési korébe tartozd
teriileteken motivalt a problémak azonositasara, kérdések megfogalmazasara, objektiv bizonyitékok
keresésére és értékelésére, logikus érvelés alkalmazasara, a kovetkeztetések levonasara. A
mindennapi életét érint6 megalapozott informdacidkra, tényekre és bizonyitékokra tdmaszkodd
dontésekre torekszik. Az él§ és élettelen természeti kdrnyezet egymdsra épill6 szervezddési
szintjeinek, miikodésének megértése rendszerszint(i, komplex gondolkoddast igényel.

A személyes és tdrsas kapcsolati kompetencidk: Mivel a természettudomdany alapvetéen
gyakorlatorientdlt tantdrgy, a tudas elsajatitasahoz alkalmazott mddszerek kdzott nagyon gyakran
szerepel a tarsakkal egylittm(kodést igénylé csoportmunka, amely soran a tanulé felismeri feladatat,
szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonb6z6 tevékenységeket, illetve
megfelel§ készségek birtokdban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallalhat.

A tanuld képes érvelni, vitazni természettudomanyos vagy a fenntarthatdsagot érinté kérdéskorben.
A kreativitds, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A
természeti/kérnyezeti nevelési célok eléréséhez az ismeretszerzés mellett 10-12 éves korosztalyban
kiemelt fontossagu volt a természetbdl érkezd érzelmi hatdsok befogaddsa, amelyek akar egy életre is
meghatarozhatjak a gyerekek természettudomanyokhoz térténé hozzaallasat, attitlidjét. Az érzelmi
hatas kreativ alkotasokban kerlt kifejezésre, amit felerGsitettiink a természetben térténd vizsgalddas,
tapasztalds élményével. A 17-18 éves korosztaly szdmara a természeti, tarsadalmi és kulturalis
kornyezet értékeinek megismerése tudatosabba, a lakéhely értékeinek megérzése érdekében vallalt
aktiv szerep egyre erésebbé valik.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A természettudomanyos diszciplinak kozil
szinte mindegyikre jellemzG, hogy a nagyon komoly elméleti tudas mogott a tarsadalmi hasznosulast
nagyban segit8, gyakorlati alkalmazdasuk is van. Ezt az adottsagot remekiil ki lehet hasznalni a gazdasagi
élet szereplGivel, gydrakkal, cégekkel torténé egylittm(ikodés kialakitdsara, amelynek a
természettudomadny tantdrgy keretein bellil még els6sorban gyakorlati ismeretszerz6, kozvetlen
tapasztaldst segité szerepe lehet. A jov6beni pdlyaorientacid, életpalya-tervezés és munkavallalas
szempontjabdl az ilyen tapasztalatok kulcsfontossagu szerepet télthetnek be.



Az integraltan oktatott SNI-tanulékrol:

Az SNI-tanuldk oktatdsaval kapcsolatban a nemzeti kéznevelésrél sz6lé 2011. évi CXC. térvény, a Nat
és a sajatos nevelési igényl tanuldk iskolai oktatasanak iranyelve (a 32/2012. (X. 8.) EMMI rendelet 2.
melléklete) szerint jarunk el. A természettudomany tantargyra vonatkozdan kovetjik a hatarozatok

elGirdsait (pl. tobbletid6 biztositasa, irasbeli szamonkérés helyett inkdbb a szdbeli szamonkérés
biztositasa stb.).




11. évfolyam

Heti 6raszam: 2 6ra
Eves oraszam: 72 ora

Alap draszamu képzési tartalom

A tananyag témakdorei az ember és kornyezete komplex viszonyrendszere koré épiilnek. Elemzik a Fold
természeti erdforrasait, attekintik a velik valé gazdalkodas torténeti el6zményeit. A Fold
kiilonlegessége az él6vilag, amely napjainkban gyors valtozdson megy keresztll. Az élShelyek
atalakuldsa olyan alkalmazkodasi kényszert jelent, amelynek nyoman csokken a fajok sokfélesége,
séril az életk6zosségek dnfenntartd képessége. Az emberi tevékenység nyoman a levegd, a vizek és a
talajok dllapota is valtozdéban van, ami az emberi egészségre nézve kedvez6tlen kévetkezményekkel
jar. Az idGjardsi anomaliak gyakoribba valasa figyelmeztet6 jel a klimavaltozas er6sddésére. A hatdsok
mérséklése és az alkalmazkodas kihivasaira vald valaszadas a Fold természeti rendszereinek, gazdasagi
és tarsadalmi berendezkedésének egységben vald vizsgalataval lehetséges. A varhaté jové szamtalan
nyitott kérdést tartogat, de a tudomanyosan megalapozott elGrejelzések, szimuldcidk segitenek a
dontések és vdlasztasok kimunkaldasaban.

A 11. évfolyamon a természettudomany tantargy alaporaszama: 72 ora.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Oraszam

A természet megismerése 7

Az ember kornyezetformald tevékenysége 9

Nyersanyagok, energiaforrasok 10

Valtoz6 éghajlat 11

Az élovilag sokszinlisége 9

Kornyezet és egészség 10

Kozmikus kérnyezetiink 6

Jovoképek 10
Osszes éraszam: 72

Témakor: A természet megismerése

Oraszam: 7 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a természettudomanyokat céljaik, mddszereik és eredményeik alapjan el tudja helyezni a vilag
megismerési Utjai kozott, személyes és tarsadalmi szempontbdl értékeli ennek jelent&ségét;

a mindennapi életében is alkalmaz egyszer(ibb természettudomanyos gondolkodasi és vizsgalati
maddszereket;



nagyobb bizalommal fordul a tudomany, a tuddsok és a tudomanyos bizonyitékokra alapozott tudds
felé;

ismer magyar és idegen nyelv( internetes forrdsokat természettudomanyos targyd médiatartalmak
keresésére, kiilonféle alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, bemutatdkat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
forrdsok alapjan Osszehasonlit és értékel okori, kozépkori és ujkori tudomdanyos elképzeléseket,

jelent@s tuddsoktdl szarmazd szovegeket;

tudatos stratégiaként alkalmazza a természettudomanyos vizsgalatok mveleteit, torekszik ezek minél
szélesebb korl haszndlatdra;

elfogadja és példakkal igazolja, hogy a tudomanyos elméletek igazsaga csak az adott kor és tarsadalom
Osszefliggésében értelmezhetd, az Ujabb adatok, ismeretek alapjan Uj elméletek sziilethetnek;

ismeri a tudomanyos megismerés lényegét (objektivitas, reprodukalhatésag, ellendrizhetdség,
bizonyitottsag), ezt szembedllitjia a tudomanytalan és altudomanyos megkozelitések ismérveivel
(feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri az altudomanyossagra utald jeleket;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az ember 6nmagdrdl és a természeti kornyezetrdl szerzett tudasanak eredete, a tudomany, a mivészet
és a vallas megismerésben jatszott szerepének értékelése

A tudomany és a hit kérdései néhany tudds irdsaiban

A természeti kornyezetbe vald beilleszkedéshez sziikséges tudas torténeti kezdetei, az Gskori kulturak,
természeti népek természettel kapcsolatos hitvilaga, tapasztalati tudasa

A természetfilozédfia, a természettudomdnyos gondolkodas el6képeinek megjelenése az ékorban
(gorog, arab, kinai gondolkoddk, vildgmagyarazatok)

A természet megfigyelése, a kisérletezés megjelenése, a kozépkor néhany jelentGs tuddsanak és
torténeti mérfoldkovének (pl. Galilei, Kepler, Kopernikusz, alkimistak stb.) megismerése, értékelése

A természettudomdnyos diszciplindk kialakuldsara vezetd okok feltarasa, a fizika, a kémia, a bioldgia
és a természetfoldrajz vizsgdlati terlileteinek és sajatos kutatdsi mddszereinek 6sszehasonlitasa

A tudomdnyos probléma altaldnos kritériumainak megértése, a természettudomanyos megismerés
tényekre alapozottsaganak értékelése

A hipotézisalkotas és annak megfigyelések, mérési adatok, kisérletezés Utjan torténd bizonyitasa vagy
cafolata, a kovetkeztetés és elméletalkotds moédszereinek példak alapjan torténd elemzése, egységben
valé értelmezése

A tudomanyos igazsagnak az elméletek, modellek fejl6désén, egymast valtasan alapuld értelmezése
Fogalmak

természetfilozéfia, természettudomany, tudomanytorténet, természettudomanyos probléma,
tudomanyos megfigyelés, kisérlet, modell, modellvaltas

Tevékenységek

Oskori és ma veliink él6 torzsi kultirak természettel kapcsolatos hitvilagat (pl. a vilag keletkezése,
természeti jelenségek magyarazatat) bemutatd szoveges forrasok, képzémdivészeti alkotasok, filmek
megbeszélése, a benniik 1évé kdzos és sajatos elemek kiemelése (pl. animizmus)

A természetben taldlhatd anyagok, él6lények megismerése és az emberi civilizacié kialakuldsa és
fennmaradasa kozotti 6sszefliggések példak alapjan tortén6 bemutatasa (pl. ruhdazat, lakdhely, targyi
kultara, fegyverek, élelem)

Forrasok gytjtése, bemutatdk Osszedllitdésa az okor és a kozépkor nagy gondolkoddirdl,
természetfilozéfiai és természettudomanyos vildgmagyarazataikrol

Id&szalag készitése a modern tudomany felé vezet6 Ut fontosabb mérféldkoveirdl, nagy tuddsokrél és
munkassaguk lényegi jellemzirdl

Kisérletleirasok megbeszélése, a megismerési modszerek azonositdsa



A médidaban taldlhatd természettudomanyos témdju mlsorok, szovegek, weboldalak keresése, a
tudomanyossdg vagy tudomanytalansdg jellemz6inek azonositdsa, az ellenGrizhetGség és
megbizhatdsdg értékelése

Beszélgetés a tudomany és hit kérdéseinek viszonyardl

Témakor: Az ember kornyezetformalo tevékenysége

Oraszam: 9 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

az ember és a természet viszonyat tobbszempontu, mérlegelé gondolkodassal elemzi, értékeli;

torténeti szemlélete tagabb, a jelenrdl és a jovérdl vald gondolkoddsdban alkalmazza a multbeli
események, fejl6dési mérfoldkovek tanulsagait;

természettudomanyos tdjékozottsdga alapjan mérlegeli az emberi tevékenység szerepét a korunkra
jellemz6 globalis problémak (éghajlatvaltozas, energiavalsag, kérnyezetszennyezés) kialakulasaban és
karos hatasainak kivédésében;

koérnyezeti problémakat vizsgal, nyitott az ember természeti kdrnyezetét atalakité folyamatokat
mérséklé kezdeményezések irdnt;

érti és redlisan értékeli a természeti katasztréfak kialakuldsanak, feler6sodésének, gyakorisaganak
tdrsadalmi-gazdasagi okait.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
kornyezeti problémak elemzésében figyelembe veszi az emberi sziikségletek hierarchikus rendszerét,

mérlegelS gondolkodassal értékeli ennek fenntarthatdsagi kérdéseit;

szdmba veszi és elemzi a nagyléptékl kornyezetatalakité tevékenység legfontosabb tarsadalmi
Osszefliggéseit;

néhany konkrét példan keresztiil elemzi az emberi civilizacid fejl6édése és kornyezetatalakitd
tevékenysége kozotti 6sszetett kapcsolatok torténeti vonatkozasait (kozlekedés, szallitas, hadviselés,
vizhaszndlat);

érti a Fold globdlis népességének novekedésébdl kovetkez6 kbrnyezeti hatasokat, ismeri a demogréfiai
vdlsaghelyzetek rovid és hosszu tdvu kovetkezményeit és kockazatait, ezeket 0sszefliggésbe hozza a
technoldgiahasznalat és az életmdd jellemzdivel;

megnovekedett érdeklGdéssel és felelGsséggel figyeli és érti a banyaszat, az ipar, a kozlekedés, a
mez6gazdasag és a telepiilések jelent&sebb, természeti kérnyezetet atalakitdé folyamatait, ezeket
nemzetkozi és hazai példakkal tdmasztja al3;

forrasok segitségével feldolgoz és bemutat egy-egy aktualis nemzetkozi vagy hazai, banyaszat, ipar,
kozlekedés vagy mezbgazdasagi eredetl kornyezeti kdreseményt, értékeli kovetkezményeit és
karmentesitési, rekultivaciés lehet6ségeit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az emberi tevékenység természeti kornyezetre gyakorolt hatasanak elemzése

A technoldgiai fejl6déssel névekvd kornyezetatalakitd képesség torténeti és jelenben azonosithato
példdinak elemzése

A kornyezeti karok helyreallitasi lehet6ségeinek elemzése, a rekultivaciéo fogalmdnak megismerése
hazai és nemzetkozi példakon keresztil

A letelepedéssel jard kornyezeti hatdsok, a foldmdvelés teriletfoglaldsa, a telepllések kornyezetbe
illeszkedésének elemzése



A természetes életkdzosségeket felvaltd, azokkal kapcsolatban allé mez6gazdasagi és erdémdvelési
madok elterjedésének hatdselemzése, a rendszerszintli gondolkodds fejlesztése a természeti és
tdrsadalmi tényez6k kapcsolatrendszerének értelmezésével

Az emberi kdzosségeken beliili és azok kozotti, valamint a foldrajzi felfedezéseknek utat nyitd
kozlekedési médok és eszkozok (szarazfoldi, vizi és légi kozlekedés) torténeti attekintése, kdrnyezeti
hatdsuk elemzése

A globalis népesség alakulasanak, az eltartoképesség ndvekedésének hatterében all6 okok és az ebbdl
eredd koérnyezeti kovetkezmények attekintése

A vildg térségeinek eltér6 természeti és tdrsadalmi-gazdasagi folyamatai és vdlsaghelyzetei
kovetkeztében kialakulé demografiai valtozasok magyarazata, az 6sszefliggésekben vald gondolkodas
fejlesztése

A természeti katasztréfak kialakulasanak, feler6s6désének, gyakorisaganak tdrsadalmi-gazdasdgi okai
(tulnépesedés, mezégazdasag, élelmiszer-termelés, ipar, szolgdltatasok, lakossag), az dsszefliggések
értelmezése

A 21. szdzadi fogyasztoi tarsadalom kialakuldsa, a Fold kornyezeti rendszereire, allapotara gyakorolt
komplex hatasok azonositasa

A mérlegel6 gondolkodas és a felel6s véleményalkotds fejlesztése a gazdasagi, kornyezetvédelmi és
fenntarthatésagi érdekek és érvek mentén

Fogalmak

foldmdvelési technoldgiak, talajmvelés, 6ntozéses gazdalkodas, élelmiszer-termelés, hulladékok
problémadja, telepilésfejlédés, uthaldzat, folyami és tengerhajozas, 1égi kozlekedés

Tevékenységek

A természeti kdrnyezet adottsagai, azok valtozdsa és a civilizaciok felemelkedése és hanyatlasa kozotti
Osszefliggések elemzése esettanulmanyok alapjan (pl. Husvét-szigetek, khmer kultura, folyovolgyi
tarsadalmak)

A mez6gazdasagi termelés okozta kornyezeti problémak felismerése képek, leirdsok, filmek alapjan,
kialakuldsuk magyarazata, mérséklésiik lehetéségeinek megfogalmazasa

A tudomany és technoldgia fejlédésének néhany torténeti mérfoldkovét bemutatd forrasok elemzése
Gondolattérkép készitése a Fold egy kivalasztott térségének demografiai valsagat okozd természeti,
tarsadalmi-gazdasagi és kulturalis okairdl

A fogyasztdi tarsadalom kornyezeti hatdsat bemutaté filmek megtekintése, a latottak megvitatasa
Projektmunka készitése egy adott kor jellegzetes kornyezetformald tevékenységérdl (pl. ujkSkori
valtozasok, fémek hasznalatba vétele, egyszerl gépek alkalmazasa, viz- és szélenergia munkaba
allitasa)

Témakor: Nyersanyagok, energiaforrasok

Oraszam: 10 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
kornyezeti kérdések vizsgalata soran igényli és alkalmazza a rendszerszintl, komplex gondolkodas

maddszereit;

felismeri a korfolyamatok fenntarthatdsagi elGnyeit, az energiardl alkotott elképzeléseiben
hangsulyosabbd valik a megujuld, nem kimeril6 formakrdl valé gondolkodas;

a gazdasag energia- és nyersanyag-felhaszndalasaval kapcsolatos aktudlis hireket, informaciokat értékel,
véleményében kornyezeti szemlélet érvényesiil.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri napjaink legjelentGsebb ipari nyersanyagait (ércek és nemércek) és fosszilis energiahordozdéit,

érti a felhaszndlasukhoz kapcsolddd gazdasagi és technoldgiai 6sszefliggéseket;



adatokat gyUjt a 21. szazadi technoldgidk kulcsfontossagu alapanyagairdl, elemzi az ipari nyersanyagok
kitermelésével és felhasznaldsdval kapcsolatos kornyezeti problémakat, illetve az Ujrahasznositds
lehetdségeit;

érti a nyersanyag, a fosszilis energiahordozdk és az azokat felhasznaldk térbeli elhelyezkedésének
Osszefliggéseit, atlatja az ebbdl adédd konfliktusokat;

rendszerszinten atlatja a banyaszat, energia-el6allitas, ipar, hulladéklerakas vertikum Osszefliggéseit,
regionalis és globalis kovetkezményeit;

az energiagazdalkodassal Osszefliggé problémdak elemzésében figyelembe veszi a hatékonysag,
takarékossdag lehetGségeit is;

felel6sséggel figyeli és értékeli a fosszilis és megujuldé energiahordozék napjaink
energiagazddlkodasaban betoltott szerepének alakuldsat, tapasztalatait a klimavaltozassal
Osszefliggésben elemzi;

ismeri a megujuld energiaforrasokat, valamint az ezekhez vald hozzaférés térbeli kiilonbségeit, illetve
a felhasznalas esetleges korlatait;

érti a masodlagos nyersanyagok felhasznalasanak fenntarthatdsagi, kérnyezeti el6nyeit, példakkal
igazolja ennek technoldgiai lehet&ségeit és korlatait.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
A rendszerszint(i gondolkodas fejlesztése az igények és a Fold természeti er6forrdsai adta lehetGségek

mennyiségi, minGségi és térbeli kapcsolatrendszerének, valtozdsdnak elemzésével

A természetben és a gazdasagi életben megfigyelhetd linedris és kdrfolyamatok dsszehasonlitdsa, a
fenntarthatdsaggal kapcsolatos Osszefiiggések elemzése

Az energia- és nyersanyagszektornak a természeti lehet6ségek és a tarsadalmi, politikai, gazdasagi
kornyezet kozott Gtkdz6zonaként vald értelmezése

A fosszilis energiahordozok tipusai (k6szén, uranérc, hagyomanyos és nem hagyomanyos
szénhidrogének), példak és térbeli el6forduldsuk, kitermelési lehetGségek és korlatok attekintése,
kornyezeti problémak elemzése

A fosszilis és megujulé energiahordozdk és a klimavaltozas kapcsolatrendszerének megértésén alapuld
kornyezeti szemléletformalas

A megujulé (alternativ) energiaforrasok tipusai, felhasznaldsi lehetGségei, a biomassza alapu
energiatermelés elemzése

Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek, kitermelésiik és felhasznalasuk kérnyezeti problémai és azok
kezelése

A 21. szdzadi technoldgidk kulcsfontossdgl alapanyagai, a jarmlgyartas, a félvezetGipar
nyersanyagsziikséglete, kornyezeti hatasa (pl. Li, ritkafoldfémek stb.)

A masodlagos nyersanyagok haszndlataval Osszefliggé szemlélet fejlesztése, az Ujrahasznositas
lehetdségeinek attekintése, a korfolyamatok jelent6ségének és feltételeinek felismerése

Fogalmak
nyersanyag, masodlagos nyersanyag, érc, megujulé és fosszilis energiahordozé, biomassza,
Ujrahasznositas, korfolyamat, energiagazdalkodas, hulladékgazddalkodas, kdrnyezetvédelem

Tevékenységek

Adatgyl(jtés hagyomanyos vagy online sajtétermékekbdl a nyersanyagigények idébeli valtozasaval
kapcsolatban
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Adatgyl(ijtés hagyomanyos vagy online sajtotermékekbél a kdolaj aranak idébeli valtozasaval
kapcsolatban, 6sszefliggés keresése az ar alakulasa és a vilagpolitikai, gazdasagi kornyezet valtozasa
kozott

Adatgyljtés és -elemzés az egyes energiahordozdk és nyersanyagok kimerulésének prognézisaival és
kovetkezményeivel kapcsolatban

Sz(ikebb és tagabb lakdkornyezetilink nyersanyaglel6helyeinek felmérése

Termékéletut elemzése valamely, a mindennapi kornyezetiinkben el6forduld targy, eszkoz, fogyasztasi
cikk kapcsan

Példak keresése lakéhelylink koérnyezetében az alternativ energia hasznositasara, egy-egy ilyen
|étesitmény felkeresése

Sajat lakohaz energetikai korszer(sitésének megtervezése bekerilési adatokkal alatdmasztva

Témakor: Valtozo éghajlat

Oraszam: 11 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
kornyezeti kérdések vizsgalata soran igényli és alkalmazza a rendszerszintl, komplex gondolkodds

maodszereit;

tényekre alapozottan, tobb szempontu gondolkoddssal vizsgdlja a globdlis kdrnyezeti problémakat,
tartdzkodik az egyoldalu véleményalkotdstdl, torekszik az dlhirek, manipulativ kdzlések veszélyeinek
felismerésére;

egységben alkalmazza a személyes, csalddi, nemzeti, regionalis és globalis szint( szempontokat, adott
probléma esetében azonositja annak relevdns szintjét;

torténeti szemlélete tagabb, a jelenrél és a jov6rdl vald gondolkoddsdban alkalmazza a multbeli
események, fejl6dési mérfoldkovek tanulsagait;

érti az éghajlatvaltozas (természetes és antropogén) folyamatat és ok-okozati 6sszefliggéseit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
Erti az (iveghazhatas fizikai, kémiai és foldtudomanyi hatterét, ismeri a legfontosabb {iveghazhatasu

gazokat és azok eredetét, valtozé szintjét;

Egységes rendszerként értelmezi a Foldre a Napbdl érkezd h6 kovetkeztében kialakult dramlasi
rendszereket, kovetkeztet ezek éghajlatmddosité hatasara;

Vizsgalja a Fold éghajlatanak hosszabb és rovidebb id6tavu, természetes jellegli valtozasat, felismeri,
hogy az emberi tevékenységbdl is kovetkezhet éghajlatvaltoztaté hatas;

Redlisan |atja az éghajlatvaltozas kovetkezményeit, ennek kiilonb6z6 megjelenési formait és mértékét
a Fold kiilonb6z6 pontjain, ismeri az alkalmazkodas lehetséges madjait;

Erti, hogy a mar bekovetkezett, illetve a jovében varhatd éghajlatvaltozas kezelése egyszerre igényli a
megel&zés, a csokkentés és az alkalmazkodds lehetdségeinek keresését;

Erti az éghajlat varhaté alakuldsat vizsgald szamitdgépes klimamodellek mikodését, fébb elemeit,
elfogadja, hogy ezek eredményei valdszin(iségi jelleglek;

Ismeri az éghajlatvaltozas mérséklésére tett nemzetkozi és hazai kezdeményezéseket, realisan értékeli
személyes szerepvallalasi lehetGségeit a kérdésben.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az Osszefliggésekben vald gondolkodas fejlesztése az éghajlatvaltozds (természetes és antropogén)
okainak értelmezése kapcsan

Osszefiiggések értelmezése, a kérnyezettudatos szemlélet fejlesztése az éghajlatvaltozas és az
liveghazhatasu gdzok kibocsatasanak 6sszefliggése kapcsan

Informacidk keresése a multban lezajlott klimavaltozdsokrél, ezek lehetséges okainak, a térténelem
alakulasara gyakorolt hatasanak elemzése

A multbeli és a jelenlegi éghajlatvaltozas kiilonboz6 foldrajzi 6vekben mutatkozd jeleinek azonositasa
Az idGjaras és az éghajlatvaltozas elb6rejelzési mddszereinek Osszehasonlitdsa, a valdszin(iségi
gondolkodas fejlesztése, a nemzetkdzi tudomdanyos 0sszefogas szerepének értékelése

Az éghajlatvaltozas tdrsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek (pl. energiafelhasznalas, élelmiszer-
termelés, vizhasznalat, biodiverzitas, turizmus, kdzlekedés, migracid, gazdasagi karok) magyarazata
Az éghajlatvaltozas Karpat-medencében varhatd kdvetkezményeinek elemzése

Alkalmazkodds az éghajlatvaltozashoz — az egyén és a kozosségek lehet6ségei, az éghajlatvaltozas
megdllitasara irdnyuld nemzetkdzi 6sszefogas sziikségességének felismerése

A Fold globalis hGszallitasi rendszerei, szélrendszerek, tengeri aramlatok kialakuldasanak magyarazata,
a Fold éghajlatanak és idGjarasanak alakulasaban jatszott szerepik értékelése (pl. Golf-aramlat,
magaslégkori futéaramldsok, El Nifo, La Nifia jelenségek)

Az éghajlatvaltozas életkozosségekre gyakorolt hatasanak elemzése, a természetes életkdzosségekben
lejatszédé alkalmazkodasi folyamatok példainak megbeszélése

A térséglinkben a klimavaltozas miatt terjedGben [év6 fert6z6 betegségek f6bb jellemzéi (fertézési
forrasok, atviteli médok, egyéni és kozosségi védelem)

Mérséklés vagy alkalmazkodas: tudomanyos, tarsadalmi, gazdasagi és kulturdlis valaszok keresése,
elemzése

Fogalmak

polaris cellak, légkorzés, tengerdramlas, tiveghazhatéds (UHG), éghajlatvaltozas, kdzépkori meleg
id&szak, kis jégkorszak, klimamodell

Tevékenységek

Az éghajlati rendszer elemeit, azok Gsszefliggését, a benne zajlé energiadramlast bemutatd abrak
elemzése, rajzolasa csoportmunkdban

Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatasanak, kovetkezményeinek bemutatdsa és
rendszerezése adatok, bizonyitékok alapjan

Az utolsé jégkorszakot kovet6 éghajlatvaltozasok bizonyitékainak értelmezése abrak, szemelvények
alapjan

A Fold legsebezhetSbb helyein bekévetkezd problémak osszegyljtése (pl. tengerszint-emelkedés,
elsivatagosodas, jégolvadas), el6fordulasuk abrazolasa térképen

Adatgyl(ijtés és vita az (iveghdzgazok kibocsatasanak okairdl, a kibocsatas csokkentésének
lehetdségeirdl

Informdcidgydjtés a légkori Osszetétel és az éghajlat kapcsolatardl a foldtorténeti és torténelmi
korokbol

A klimavaltozassal kapcsolatos aktudlis hiradasok (ujsagcikkek, digitalis hirportalok cikkei,
médiatartalmak) keresése

A szamitdgépes klimamodellek természeti 6sszetevGinek (alrendszereinek) azonositdsa, a névekvd
Osszetettség felismerése

Az éghajlati szimuldcidkban alkalmazott tarsadalmi, gazdasagi forgatokonyvek 6sszehasonlitasa
Beszélgetés a klimavaltozas kovetkezményeirél és az alkalmazkodas lehetséges mddjairdl az egyén és
a tarsadalom szintjén

Id6jarasi szélsGségek a multban, anyaggylijtés az interneten

Torténelmi események és klimavaltozdsi adatok parhuzamba allitasa (pl. az eurdpai ember
atlagmagassaga és az atlagos hémérséklet kapcsolata) csoportmunkaban
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Témakor: Az élovilag sokszintisége

Oraszam: 9 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
elmélyiltebb tuddssal, megnovekedett érdeklédéssel és felel6sséggel fordul az él6vilag sokszinlsége

felé, felfedezi az ebben rejl6 esztétikai szépséget, novekszik az érzelmi gazdagsaga, belsé harmodnidja;
komplexebb képet alkot az ember és az é16 természet kapcsolatardl, tényekre alapozottan, mérlegel6
gondolkodassal értékeli az errél sz616 hireket, kornyezetében megfigyelt jelenségeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
képeken, filmeken, leirdsokban és sajat megfigyelései soran felismeri a Fold nagy biomijait, ismeri ezek

elhelyezkedését a Foldon, a terliletik gazdasagi és tarsadalmi helyzetét 6sszefliggésbe hozza a varhaté
jovéjuakkel;
konkrét példakkal tdmasztja ald az éghajlatvaltozasnak az élGvilagra gyakorolt hatdsat;

tudatosabban figyeli a lakdkornyezetében él6 novény- és allatvildgot, ismeri ezek védettségi helyzetét,
igyekszik megdrizni a természeti értékeket;

érti a kornyezeti minGséget jellemz6 f6bb adatok jelent6ségét, ismeri a levegd, a vizek és a talaj
legfontosabb minGségjelzGit, ezek alapjan kovetkeztet az élGvilagra gyakorolt hatdsukra;
kommunikdciéjadban megfeleléen hasznal természetvédelemmel kapcsolatos szakkifejezéseket (pl.
biodiverzitds, okoldgiai egyensuly, invaziv faj...), kornyezeti kérdésekben vallalja a vitat, tényekre
alapozottan érvel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
Az éghajlati jellemz6k és a biomok novény- és allatvilaga kozotti dsszefliggések vizsgalata néhany

tipikus szarazfoldi életk6zosségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga, szavanna, sivatag, es6erdd, lomberdd)
A tengerek élGvilaganak jellemzése, tipikus élGhelyek, érdekes fajok, populdcidk kozotti kapcsolatok
bemutatdsa

A vizek minGségére vonatkozd allapotjelz6k, vizsgalati adatok elemzése, a vizminGség
életkozosségekre gyakorolt hatasanak elemzése, kovetkeztetések megfogalmazasa

kapcsolatuk sokoldalt elemzése

A vdrosi kornyezet sajatos él6helyeinek azonositdsa, néhany varoslaké allatfaj megfigyelése, a kertes
Ovezetek és kdzparkok néhany jellegzetes ndvénycsoportjanak, allatfajanak felismerése

A bioszféra szintl kapcsoléddsok néhany példajanak megbeszélése (pl. fajok vandorlasa, szaharai por
termékenyité hatdsa, tengeri madarak szerepe), az egyensuly jelentésének és jelentéségének
megbeszélése

A Gaia-elmélet f6bb gondolatainak megbeszélése, jelent6ségének értékelése

A kdzelmultban és a jelenben végbemend, az emberi tevékenységgel kbzvetlen vagy kdzvetett médon
kapcsolatba hozhatd biodiverzitds-csokkenés lehetséges okainak és varhatd kovetkezményeinek
feltardsa, a negativ hatdsok csokkentésének, illetve az alkalmazkodds lehetGségeinek keresése,
példdinak bemutatasa

Idegenhonos fajok gyakoribba valé megjelenésének, az invaziv jelleg(i terjedés okainak vizsgalata

A kornyezet- és természetvédelem feladatainak, tevékenységének konkrét példak alapjan vald
elemzése

Az aktiv és a passziv kbrnyezet- és természetvédelem Gsszehasonlitasa

Fogalmak
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bioszféra, biodiverzitas, biotikus és abiotikus kornyezeti tényez6k, mikroklima, vizmingség,
talajminéség, leveg6mindség, alkalmazkodas, természetvédelem, kornyezetvédelem
Tevékenységek

Egy érdekes életkozosséget bemutato kisel6adas készitése és bemutatdsa csoportmunkaban

Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan az életkdzosségeket bemutatd jegyzetek, fogalmi
térképek készitése, taplalkozasi piramis rajzolasa

Kirdnduldsokon, csaladi utazasokon készilt természetfotok bemutatdsa, a bioldgiai ismeretek alapjan
torténé megbeszélése

Az élGvilag allapotat bemutaté miholdfelvételek keresése, a valtozasra utald jelek megbeszélése (pl.
amazonasi erddirtds, erd6tiizek, sivatagok terjedése)

Természetfotdk, tdjleirdsok, mlivészeti abrazoldsok keresése, készitése, az élmények megbeszélése
Az életkozosségek bioldgiai egyensulyat veszélyezteté biodiverzitas-csokkenés (pl. tarvagasos
erdégazddlkodas), illetve az azt helyreallité természetvédelmi beavatkozasi lehet6ségek megvitatasa
esettanulmanyok, filmek alapjan A fajok sokféleségének megérzése mellett érveld, fotdkkal, videdkkal,
grafikonokkal illusztralt bemutatd 6sszeallitdsa, projektmunka elkészitése

Forraskutatds az élSlények kipusztuldsanak okairdl, a Voros konyv elemzése

Természetfilmek elemzése filmnapld készitése és bemutatdsa

Plakat tervezése , A Fold és az élet megdvasa” témakorben

Témakor: Kornyezet és egészség

Oraszam: 10 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egészséges kornyezet személyes, csaladi és tarsadalmi jelent&ségét, figyeli, keresi és

értékeli a kornyezeti allapotrdl elérheté informacidkat, ezek alapjan az egészséggel kapcsolatos
kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

az egészséget generdacidokon ativel6 fogalomként értelmezi, érti a bioldgiai mechanizmusok, a
természeti és tarsadalmi kérnyezet ebben jatszott szerepét;

valoszinlségi gondolkodassal kezeli a betegségekre, fligg6ségekre vald hajlam és ezek
bekovetkezésének kérdését, rendelkezik a megelGzést tamogatd szemlélettel, tudassal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
tudatosan értékeli a lakdkornyezetének levegémindségére vonatkozd informacidkat, érti a szmogriadd

kiilonféle fokozatai esetén elrendelt intézkedések céljat, tdmogatja a telepiilési levegémindség
védelmét szolgdld intézkedéseket, adott esetben maga is kezdeményez;

redlisan értékeli a talaj meghatarozd szerepét a tiszta, egészséges élelmiszer-termelésben, ismer a
talajminGséget veszélyeztet6 antropogén folyamatokat;

ismeri az ivoviz meghatarozé forrasait (felszin alatti vizek, felszini vizek), példak alapjan bemutatja az
ivoviz minGségét veszélyeztet6 emberi tevékenységeket;

érti, hogy a sziv- és érrendszeri, valamint a daganatos megbhetegedésekben szerepiik lehet a kdrnyezet
bizonyos hatasainak, igyekszik ezeket csokkenteni, elkerilni;

étkezésében tudatosabban koveti az egészségmegdbrzés elveit, ligyel az élelmiszer-biztonsagi szabalyok
betartasara;

ismeri a fligg&ség veszélyeit, torekszik az egészségkarositd szenvedélyek elkeriilésére;

tdjékozott a szervi és pszichés betegségek korai felismerésének jelentGségérdl, ismeri a legfontosabb
tlneteket, jelentkezésiik esetén szakszerU segitséget kér.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
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Az egészséges kornyezet fenntarthatdsagi kritériumként vald értelmezése

A lakdhelyiségek levegémin&ségét befolyasold hatdsok, gyakoribb légszennyez6 anyagok, forrasaik és
egészséglgyi hatdsaik megismerése

A telepiilési lakdovezetek levegéminGségi tényezGi, a légszennyez6 anyagoknak valé hosszu tavu
kitettség egészségkarositd hatdsainak felismerése

Az ivdviz meghatarozo forrasai (felszin alatti vizek, felszini vizek), az ivoviz mindségét veszélyeztetd
emberi tevékenységek

A talaj mint a kérnyezet f6 sz(iré és detoxikald rendszere, a talaj szerepe a felszin alatti vizek (ivoviz)
védelmében

A talajminGség szerepe a tiszta és egészséges élelmiszer-termelésben, a talajmindséget veszélyeztetd
antropogén folyamatok

Az egészségmeglbrzést, a betegségek megel6zését, az utddgenerdcidk védelmét szolgald életvitel
(epigenetikai hatas) jellemz8inek azonositasa (taplalkozas, mozgds, mentalhigiéné)

A sziv- és érrendszeri betegségek életmdddal, kornyezeti minGséggel 6sszefliggs kockazati tényez6inek
feltarasa, a megelG6zés lehet6ségeinek megbeszélése

A rdkbetegségek megel6zési lehetGségeinek felismerése, a betegség kialakuldsdban szerepet jatszd
kornyezeti tényez6k azonositdsa

A betegségekre valé hajlam és a kornyezet és életvitel kozotti 6sszefliggés vizsgalata

Az élelmiszer-biztonsag fogalmanak értelmezése, tényezGinek és felelGsségeinek azonositasa,
jelentéségének értékelése

Az élelmiszerek mindségmegbrzését befolydsold tényezSk azonositdsa, a tarolds és tartdsitas
eljdrdsainak megismerése

A dohanyzas karos hatasainak 6sszegyljtése, a dohanyzasi szokdsokra vonatkozo hazai és nemzetkozi
adatok elemzése

Fogalmak

betegség, egészség, életvitel, megel6zés, mentalhigiéné, rakbetegség, hajlam, 6rokélhetdség,
életvitel

Tevékenységek

LevegbéminGségi adatbazisok keresése, az adatok értelmezése, az egészségmegGrzéssel kapcsolatos
kovetkeztetések levonasa, cselekvési lehetGségek, intézkedési kezdeményezések megtervezése

Az ivoviz mindségével kapcsolatos tények, adatok gydjtése, a tévhitek megbeszélése

A dohanyzas kulturtorténetének, a figglség kialakulasanak és kezelésének, a dohanyzas élettani
hatdsainak és egészségkarositd kovetkezményeinek példak alapjan torténé bemutatdsa

KérdGives (anonim) felmérés a dohanyzasi szokasokrél és a kockazatok ismeretérdl

Az ivoviz minGségére, felhaszndlasara, a szennyvizek kezelésére és elhelyezésére vonatkozo vizsgalati
adatok elemzése, kovetkeztetések megfogalmazasa

A rakbetegségek és a kornyezeti hatasok kapcsolatat bemutaté ismeretterjeszté cikk értelmezése

A fert6z6 betegségekkel, jarvanyokkal kapcsolatos torténelmi attekinté hazi dolgozat, kisel6adas
készitése
Egy lakas, lakdhaz vagy teleplilés a fenntarthatdsag szempontjait tikrozé tervezési szempontjainak

Osszegylijtése, tervvazlat készitése és megvitatdsa csoportmunkaban
Esettanulmany elkészitése egy betegséggel kapcsolatban: okok, tlinetek, diagnosztika, gydgyulas

folyamata, a betegség lefolyasa, lehetséges kdvetkezményei, megel6zhetGség, 6rokodlhetdség
Esettanulmany elkészitése egy tdpldlkozasi betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika,
gyogyulds folyamata, a betegség lefolyasa, lehetséges kovetkezményei, megel6zhetbség,
orokolhetdség
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Témakor: Kozmikus kornyezetiink

Oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a Fold és kozmikus kornyezete kozotti szoros kapcsolatot, a természettudomdny lehetGségeit
e kapcsolatokban rejl6 lehet6ségek megvalésitasaban;

helyesen értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok foldi hatasait;

érti a Vilagegyetem tér- és idGbeli |éptékeit;

nyitott a csillagaszattal, kozmikus kérnyezetiinkkel kapcsolatos hirek, ujdonsagok irant.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
elhelyezi a Foldet a Vilagegyetemben és a Naprendszerben;

ismeri a Fold, a Hold és a bolygdk legfontosabb jellemzGit, mozgasait, valamint ezek kovetkezményeit,
Osszefliggéseit;

ismeri a napfény kilonféle tartomdnyainak pozitiv és karos foldi hatdsait, értékeli a foldi élet
kialakuldsdban és fennmaradasaban jatszott szerepét;

ismeri a Fold kozmikus hatdsok elleni véd&ernygit, kiilonos tekintettel az 6zonpajzs szerepére, az azt
kdrosité antropogén folyamatokra és kovetkezményeire;

érti a mesterséges égitestek (mliholdak) jelentGségét és szerepét a mindennapi életben;

ismeri az (rfelvételek sajatossagait, alkalmazasi teriileteit;

képes egyszer(i online, szabadfelhasznalasu szoftverek segitségével egyszeri feladatok megolddsara.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A Fold helye a Naprendszer bolygdi kdzott, az ,élet zonajanak” értelmezése

A Nap energiatermelése, csillagként valé életutja

A napfény kiilonféle tartomanyainak féldi hatasai (Iathatd fény és fotoszintézis, UV védelem, infravords
h&sugarzas)

A Hold keletkezésére vonatkozé elmélet melletti csillagdszati, k6zettani érvek attekintése, a Hold és a
foldi élet kozotti kapcesolatok felismerése (pl. bioldgiai ciklusok, arapaly hatdsa)

A Fold kozmikus hatasok elleni véd&ernyGi (részecskesugarzds és magneses ovezet, UV sugarzds és
6zonpajzs, meteorok és légkor)

A miholdak altal a Fold allapotardl szerezhetd informacidk tipusainak azonositdsa, a jelenlegi
folyamatokkal és a j6v6 el6rejelzésével 6sszefliggd jelentdségiik értékelése

A témakorhoz kapcsolddo online, szabadfelhasznalasu szoftverek alkalmazasa

Optikai és radidtavcsovek, lrtavcsovek és szerepiik a csillagdszati kutatasban

A Foldon kivili életformak utani kutatds céljainak, mdodszereinek, eddigi és a jov6ben varhato
eredményeinek attekintése, értelmezése, a ,,marsi élet” (pl. Mars-csatorndk) koruli vita megismerése
A Foldon kivili térben, égitesteken folytatand6 gazdasagi tevékenység lehetGségei (nyersanyagok
banyaszata, kilénleges anyagok elGallitasa stb.), az ezzel kapcsolatos nemzetkozi jogi szabalyozas
kérdése

Az aszteroidabecsapddasok foldtorténeti jelentGsége (pl. viz, szervesanyag-beszdllitds), egy mai
becsapddasi esemény valdszinlisége, lehetséges kbvetkezményei, az elhdritdas modszerei

Fogalmak

kozmikus sugarzas, bolygd, mellékbolygd (hold), meteor/meteorit, aszteroida, tistokos

Tevékenységek
— Projektek, prezentaciok, egyéni és csoportos munkak ajanlott témai:
e Megoldandd problémak a Fold elhagydsa esetén (pl. mesterséges gravitacio, fény stb.)
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e Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevi a Rédméval

e Az élet meghonositdsa mas bolygdkon (megoldasok irodalomban, filmekben)

e Egy masik galaxisba vald eljutas nehézségeinek és a lehetséges megolddsok Osszegylijtése
internetrél, ezek megbeszélése

e Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai és foldtudomanyi
hatterérdl

e Egy meteorbecsapddds megakaddlyozdsanak lehetGségei

e Adatgylijtés a Foldre potencidlisan veszélyes égitestekrdl, az ezeket vizsgald csillagaszati
modszerekrdl, miszerekrdl

e Vita a kréta—tercier kihaldsi eseményrél, érvek és ellenérvek gyUjtése

Témakor: Jovoképek

Oraszam: 10 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

érti az éghajlatvdltozassal atalakulé foldi folyamatok varhatd gazdasdgi, tarsadalmi és biztonsagi

koévetkezményeit;

érti az okoldgiai ldAbnyom (hulladéklabnyom, vizlabnyom) fogalmat, helyesen értékeli ennek térbeli
kiilonbségeit a Foldon és jelentfségét a jovink alakuldsat illetéen;

ismeri az urbanizacié mértéke varhaté novekedésének hatdsait, véleményt fogalmaz meg az élhetd és
fenntarthatd telepilések jellemzGivel kapcsolatban.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
példak segitségével bemutatja a kozeljove lehetséges legfontosabb szintetikus anyagait;

ismeri az alapvet6 asvanyok és kézetek, fosszilis energiahordozék 21. szdzadi hasznositasi trendjeit,
tdjékozott az asvanyvagyon kimerllési progndzisait illetéen, atlatja az ebbdl eredd
konfliktusforrasokat;

redlisan értékeli a hulladékelhelyezés kornyezeti problémait, az ebbdél szdrmazd hossza tavu
kockdazatokat, atlatja a probléma mérséklésében a személyes szerepvillalds lehet&ségeit;

érti a globalis haldzatok kialakuldsanak folyamatait, az ebben rejl6 veszélyeket;
képes sajat okoldgiai lAbnyomanak kiszamitdsara, helyesen értékeli a valtoztatasi lehetbségeit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A technoldgiai fejl6dés jov6formalé hatdsa, a lehet&ségek, korlatok és veszélyek attekintése
(kozlekedési eszkdzok és modok, munkakdrnyezet és robotizacid, infokommunikacid)

A biolégiailag nem lebomlé anyagok (kGolajalapu polimer miianyagok) problémajat érinté megoldasi
lehetdségek attekintése (lebomld mianyagok, génszerkesztett mikrobialis technoldgiak)

A Fold globdlis népességének varhato alakuldsa, a novekedés hajtderdi, korlatjai és kbvetkezményei
A szamitdgépes klimamodellek OsszetevGinek folyamatos bévilése, a szimulacidk valdszinlségi
el6rejelzései kulonféle tarsadalmi és gazdasagi forgatékdnyvek esetén

Az éghajlatvaltozassal atalakuld Fold (pl. jégmentes Eszaki-sarkvidék, tartds héség és vizhiany) varhatéd
gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi kérdéseinek elemzése

A novekvé adatmennyiség feldolgozdsanak maddszerei (big data technoldgidk), az ebben rejl6 elényok
és veszélyek

A globalis haldzatok (kozlekedés és széllitas, internet, vilagkereskedelem) jovébeli szerepének
elemzése

Fogalmak

szamitégépes modell, szimulacid, el6rejelzés
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Tevékenységek

A Fold és az emberiség lehetséges jovbjét bemutatd filmek, regények, képregények, zenei vagy egyéb
videdk kiscsoportos elemzése, sajat video készitése

Képregény- és karikaturaverseny , Egy élhetd Fold” jegyében

Portré: ismerkedés olyan kortars személyek életével, akik sokat tettek vagy tesznek a Fold élhetd
jovGjéért

MinielGadds és gyakorlati foglalkozds szervezése 6vodds vagy altalanos iskolas korosztalynak az , Elhet6
Fold” témakorében

A jelenkori varosfejlesztés el6remutatd, kovethet6 példainak keresése, esetleirdsok, filmek elemzése
Vita a novekvé adatmennyiség felhaszndlasaban rejl6 lehetdségekr6l és a megfontolandd
kockdazatokrol

A 3D nyomtatasi technoldgia altal elérhet6 el6nyok és kockazatok megvitatasa (pl. anyagtakarékossag,
szakmak valtozasa)

A hagyomanyos és az elektromos autd hatasfokanak 6sszehasonlitdsa megadott mlszaki paraméterek
alapjan, egy autd hatasfokanak becslése

Kilénb6z6 GPS alapu helymeghatarozd applikaciok 6sszehasonlitdsa, mérési pontossdguk becslése, a
kapcsolatban részt vevé miiholdak adatainak 6sszehasonlitasa

Adatgyljtés projektmunka keretében, tablazatkészités, dsszehasonlitds a haditechnikdban szerepld
pusztité energidk tekintetében az ijtél a nukledris fegyverekig
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