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Bevezetés

Kémia

A kémia oktatdsa soran egyrészt be kell mutatni a kémidnak az élet mindségének javitasaban
betoltott alapvetd szerepét, az 11j anyagok eldallitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt
maximalisan ki kell hasznélni azt a lehetdséget, amit a kémia targyaldsmodja (makro-, szimbo-
lum- és részecskeszint) nytjt a tanulok absztrakcios készségének fejlesztésében. Az oktatas
minden szakaszaban térekedni kell az élményszeriiségre, a tanulok szamara relevans és érdekes
problémak kémiai vonatkozasainak bemutatdséara, a gyakorlatban hasznélhat6 tudas elsajatita-
sanak fontossagara. Az élménykozpontu tanitasnak arra kell 6sszpontositania, hogy a tanulok
tudatéba beépiiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az éldlényekben zajlé folyamatok megér-
téséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink eldallitasahoz, feladata a tudatos vésarlasi és
anyagfelhasznalasi szokasok kialakitasa, az egészségvédelemhez és az élhetd kornyezet meg-
6vasahoz sziikséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémiadhoz viszo-
nyul6 pozitiv attitiid ellen hat6 tényezokkel (példaul kemofobia, dltudoméanyos nézetek) is. El-
keriilhetetlen a tudoményos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek,
primitiv axiomak titkoztetése. A fogalmi megértést nehezit6 tovabbi tényez6 a kémiai fogalmak
néhany sajatossaga. Az anyagok ¢és jelenségek tobbszintli (makro-, részecske- és szimbolum-
szintll) értelmezése, szamos kémiai fogalom elnevezésének és korszerti jelentésének ellentmon-
dasossaga, bizonyos fogalmak definidlatlansaga, kontextustol fiiggd jelentése, a tudomanyos és
a koznyelvi jelentések kiilonbozdsége, valamint a kémia elméleti modelljeinek egymast kiegé-
szitd, szimultan jellege miatt kiilondsen fontos a tanuld gondolkodasanak megismerése, a fo-
galmi megértési problémak feltarasa és a metafogalmi tudas kialakitdsa. A kémia ismeretanya-
gat — a tanulok érdeklddési korétdl fiiggden — tobb szinten lehet megfogalmazni. Jelen keret-
tanterv a mindenki szamara sziikséges tartalmakat és fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fej-
leszti:

A tanulas kompetencidi: A tanulo felismeri, 0sszegyljti, csoportositja, rendszerezi és értékeli
a hétkoznapi életben, a tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben megje-
lend, a kémidhoz kapcsolodo informaciokat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanuldo magabiztosan kommunikal irasban és szoban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a kémia-
hoz kapcsolhat6 legalapvetdbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszertl, a fizikai és kémiai tulajdon-
sagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartal-
makat, prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nélldéan vagy csoportban
dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk lizeneteket kozvetitsen foként tarsai €s korosztalya
szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanuld6 magabiztosan hasznalja a digitalis technoldgiat kémiai
targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatarozott ada-



tok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisztirhetok és helyesen ér-
telmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technolégia felhasznaldsaval a tanulod
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animacidkat készit kiillonb6zo
témakorokben. A tanulds része az egyiittmiikodés és a kommunikécio, korszerii eszkozokkel,
felelds ¢és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanul6 a kémiai tanulmanyai soran gyakor-
latot szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott don-
tések meghozataldban. A kémiai targyu problémak megoldasa sordn hipotézist alkot, az elvég-
zendo kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlodik absztrakcios készsége. A kritikai elemzések
soran Osszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon rd, ami alapjan egyszeriibb alta-
lanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a cso-
portos tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka sordn a
tanulo felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kii-
16nb6z0 tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi
szerepet vallal.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A ta-
nulo a projektfeladatok megoldasa soran 6nalldan, illetve a csoporttagokkal k6zdsen kiilonb6zo
médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz 1étre a ta-
pasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetenciak: A tanul6 a kémiaorai tevékenysége
soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a fel-
adatkorét érinté valtozo szerepekhez 0jitdé modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben eléfordulod, kémiai targy problémakban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez
mérten hozzdjarul a problémak megoldasdhoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli. Haté-
konyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat meg-
védve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

7-8. évfolyam

Az altalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti érdeklo-
dés felkeltése, a természettudomanyos szemléletmod kialakitasa, valamint a kémianak a tarsa-
dalom ¢€s az egyén ¢€letében betoltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanulok szamara
relevans problémak, életszerli helyzetek kémiai vonatkozésainak targyalasaval, a tanuldk aktiv
kozremiikddésével, egyszerli — akar otthon is elvégezhetd — kisérletek tervezésével, végrehaj-
tasaval, megfigyelésével €s elemzésével érhetjiik el. A kémiaval valo ismerkedés kdzben a ta-
nuldk olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo, biztos anyagismereten alapulo tudast szerez-
hetnek meg, amely nemcsak segiti 6ket (példaul a haztartasi teendékben), hanem életmentd is
lehet szamukra (példaul a benzingdz robbandsveszélye, a szén-monoxid €s a klorgaz végzetes
hatésa). Az elsajatitott ismeretek €és a természettudomanyos szemlélet birtokdban a tanulok —
majd felndttként is — egyre tudatosabban tligyelhetnek az egészségiikre, sziikebb és tagabb kor-
nyezetiikre.



A kémiatanitas elsé szakaszanak f6 csomopontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek, illetve
az atomok, a molekulak és az ionok megkiilonboztetése, valamint a periddusos rendszer jelen-
t0ségének ¢és hasznalhatésaganak megismerése. A kémiai szimbolumok (vegyjelek, képletek,
reakcidegyenletek) és azok jelentésének tanitasa hattérbe szorul az anyagok és folyamatok mak-
roszintli és részecskeszintli értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezdddik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudoméanyos ismeretek és a
hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek iitkoztetése is. A részecskeszemlélet kiala-
kitasa jol megvalasztott, egyszeri kisérletekkel, valamint kiilonb6z6 modellek hasznalataval
torténik. A modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak
megértésében, valamint a szimbolumszint kialakitdsaban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt
figyelmet kell szentelni a tanulok gondolkodasanak megismerésére, a fogalmi megértési prob-
1émak (tévképzetek, primitiv axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsdésorban a tanulok eldzetes tu-
dasara épitve, jellemzden kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai fel6l
torténik. Ebben a szakaszban a tanuldk altal kordbban megismert és gyakran pontatlanul hasz-
nalt fogalmakat pontositjuk, egyértelmiisitjiik ugy, hogy az természettudomanyos szempontbol
is korrekt legyen. Kezdetben inkdbb a tanulok megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk
valaszt, folyamatosan bdvitve ezzel a természettudoméanyos ismereteket és készségeket. Ké-
s6bb az addig megszerzett ismeretek birtokaban lehetdség nyilik a mindennapi €let — gyakran
bonyolult — problémainak egyszeriisitett magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyaldsa ne sza-
raz leirdssal, hanem érdekes, a tanuldok szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével,
kisérletek bemutatasaval kezd6djon.

A kémia életszerliségét erdsithetjiik, a tanulok kémiai problémak irdnti érzékenységét novel-
hetjiik, ha a kémiaodrdkon allando figyelmet és 1d6t szenteliink a médidban felbukkané kémiai
jellegii hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas,
kornyezetkarositasok stb.) megbeszélésére.

7.EVFOLYAM
Osszesen: 36 6ra

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Oraszam

A kisérleti megfigyelésto]l a modellalkotasig 17

Az anyagi halmazok 19
Osszes 6raszam: 36

TEMAKOR: A Kkisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig
ORASZAM: 17 6ra

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:



ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat;

tudja és érti, hogy a kdzkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi moédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudoméanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
megismeri egy egyszeri laboratdrium felépitését, anyagait és eszkozeit;
megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;
egyszerli modelleket (golyomodellt) hasznal az anyagot felépité kémiai részecskék model-
lezésére;
ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetb6l (1égkori
jelenségek) és a mindennapokbdl;
tudja, hogy a keverékek alkotorészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsagai alapjan valaszt-
hatjuk szét egymastol, ismer konkrét példakat az elvalasztasi miiveletekre (pl. beparlas, szii-
rés, ilepités);
megismeri néhany kdznapi anyag legfontosabb tulajdonséagait és az anyagok vizsgalatanak
egyszerli moédszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

— Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvalositasa

— A biztonsagos eszkdz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa
— Hipotézisalkotas alapvetd szinten

— A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy cafolata

— A tudomanyos gondolkodas kialakulasanak timogatasa
— Alkotas digitalis eszkozzel

— Informaciokeresés digitalis eszkdzzel

— Az anyagi halmazok modellezése

— A részecskeszint €s a makroszint megkiilonboztetése

— Elvélasztasi miiveletek

FOGALMAK

modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, anyagi
halmaz, gz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas, for-
ras, lecsapodas, fagyas, szublimacio, endoterm €s exoterm valtozasok, vegyszer, egyszerii mé-
rési modszerek, tomeg, térfogat, slirliség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti eszkozok, desztillacid
TEVEKENYSEGEK

Filmek megtekintése, majd a latottak alapjan a biztonsagos, egészséget nem veszélyeztetd ki-
sérletezés koriilményeinek meghatarozésa

Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének sziikségességérol

Néhany héztartasi vegyszer (pl. sdsav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi je-
lek értelmezése



Poszter vagy digitalis bemutato készitése a leggyakrabban hasznalt laboratoriumi eszk6zok jel-
lemzésére (anyaguk, melegithetdségiik, felhasznalasi tertiletiik)

Tomegmérés taramérleggel, pl. egy kockacukor, vasgolyd, radir, kulcs tomegének mérése, a
mérési pontossag megbeszélése, a tapasztalatok értelmezése

Térfogatmérés mérdhengerrel: viz térfogatanak mérése, egyéb eszkdzok (pl. kémesd, f6z6po-
har, gyogyszer-, illetve mososzer-adagolo) térfogatdinak meghatdrozasa, a mérési pontossag
megbeszélése, becslés kis mennyiségii folyadékok térfogatara

Egyszerii targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobokocka) tomegének ¢és térfogatdnak megmérése
taramérleggel, illetve vizkiszoritassal, majd a slriiségiik kiszamitasa, a mérési pontossagok

o

alapjan a stiriségadat pontossaganak megadasa

Egyszerl becslések anyagok (pl. kakaopor, kristalycukor, porcukor) tomegére, térfogatara és
strtiségére, majd a mérésekkel és szamolassal kapott eredményekkel vald 6sszevetés

Gaz, folyékony és szilard halmazallapot anyagok fizikai tulajdonsagainak vizsgalata és tabla-
zatos Osszehasonlitdsa, a levegd vizsgalata milanyag fecskendds kisérletben, a viz mint folya-
dék tulajdonsagainak vizsgdlata, a vas tulajdonsagainak vizsgélata

crer

lata

A halmazallapot-valtozassal kapcsolatos videofilmek megtekintése és értelmezése a részecske-
szemlélet alapjan

Endoterm ¢és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz elegyedésének) kovetése homérsék-
letméréssel/termoszkoppal

A viz korforgasanak értelmezése a viz halmazallapot-valtozasainak tiikrében

Egyszeri magyar (esetleg idegen) nyelvii animéciok keresése az interneten a viz korforgéasaval
kapcsolatban, szovegkonyv (és narracio) készitése a filmhez

Szilard keverékek (pl. s6 €s homok) elvalasztdsa oldéssal, sziiréssel, beparlassal

A palinkaf6zés tanulmanyozasa videofilm segitségével, a folyamat értelmezése
Homok ¢s viz keverékének elvalasztasa iilepitéssel, dekantéalassal, illetve sziréssel
Alkoholos filctollak festékanyagainak elvalasztasa papirkromatografiaval

Haromkomponensii (konyhasd-homok-vaspor) keverék szétvalasztasanak megtervezése, a var-
hato tapasztalatok megbecsiilése, a vizsgalat csoportokban torténd megvalositasa, a tapasztala-
tok Osszevetése az eldzetes elképzeléssel, a kovetkeztetések levondsa

Egyszerli fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrdl, szovegalairds a képekhez

Hasonlo kisérletek keresése és gytijtése videomegoszto portalok segitségével

TEMAKOR: Az anyagi halmazok
ORASZAM: 19 6ra



A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
tudja és érti, hogy attdél még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kertilt eldallitasra

vagy természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira
lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezo vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket

¢s azok kapcsolatat;

képes egyszerti kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és keve-
rékekkel kapcsolatban;

a részecskemodell alapjan értelmezi az oldodast;

kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kozott;

tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

részecskeszemlélettel értelmezi az oldodas folyamatat és az oldatok Gsszetételét;

példat mond a valddi oldatra és a kolloid oldatra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az érvelési készség fejlesztése

— Egyszeriibb kovetkeztetések kialakitdsdnak tdmogatasa

— A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyiiletek 0sszetétele és tulajdonsagai példakkal
— A keverékek

— Az oldatok és dsszetételiik

— Az oldodas

— Egyszerti kolloidok

FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves ve-
gylilet, keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai véltozas, oldat, oldott anyag, olddszer, oldodas, old-
hatosag, tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fiziologias sodoldat,
rendszer, valddi oldat, kolloid oldat, komponens, levegd, 6tvozetek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Példak bemutatasa a kdznapi életbdl elemre (pl. grafit, vorosréz, kén), vegyiiletre (pl. viz, nat-
rium-klorid, szdlécukor) és keverékre (pl. benzin, levegd, sargaréz)

Informacidgytijtés néhany elem (pl. oxigén, nitrogén, brom, hidrogén stb.) nyelvijitaskori el-
nevezésével kapcsolatban

Koznapi anyagok (pl. alufolia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak (szin, szag, hal-
mazallapot, oldhatosag, striiség, megmunkalhatosag, elektromos vezetés) 0sszehasonlitasa,
tablazat és/vagy anyagismereti kartyak készitése

Egyszerl oldasi kisérletek a ,,Mi miben oldodik?” kérdés eldontésére, pl. vas, konyhaso, répa-
cukor és jod oldodasanak vizsgélata vizben, alkoholban és benzinben, kisérleti jegyzOkonyv
elkészitése

Konyhas6 oldhatosaganak meghatarozésa kisérleti titon, az oldhatdsdg megadasa x gramm so /
100 gramm viz értékben a vizsgéalat homérsékletén



Grafikonok ¢és tablazatok adatainak elemzése a kiilonb6z6 anyagok oldhatosagaval, valamint
egy anyag kiilonb6z6 homérsékleten vald oldhatdsagaval kapcesolatban

A difftziot szemléltetd tanulokisérletek elvégzése

A diffuziot részecskeszemlélet alapjan bemutatdé magyar (vagy idegen) nyelvili animacio, illetve
kisfilm keresése az internet segitségével, szovegkonyv (€s narracid) készitése a fimhez

Az oldas sebességét befolyasold tényezok kisérleti uton torténd vizsgalata
Kristalyok ndvesztése otthon (pl. konyhasd, timso, kandiscukor)
Ervelés az otthon végezheté/végzendd kisérletek mellett és ellen

Oldatkészitési gyakorlat, adott tomegli és tomegszazalékos oldat elkészitése a laboratoriumi
eszk6zok (mérleg, f6zOpohar, méréhenger, vegyszeres kanal, iivegbot) felhasznalasaval

Oldatkészitési gyakorlat, adott térfogata és térfogatszazalékos oldat elkészitése laboratoriumi
eszk0zok (pl. méréhengerek, f6zdpoharak, iivegbot, esetleg mérélombik) felhasznalasaval

Példak gytijtése a koznapi €letbol tomeg- €s térfogatszazalékos adatok megadasara

Szovegkeresés €és -értelmezés a fiziologids sdoldat dsszetételérdl és szerepérdl az orvosi gya-
korlatban

Nagyon egyszerli szamitasi feladatok elvégzése a tomegszazalék korébol

Hig szappanoldat, szorpdk €és limonadé készitése és tanulmanyozasa, dsszehasonlitasa valodi

oldatokkal
Gytlimolcszselé €s majonéz készitése €s tanulmanyozasa
A tej, tejfol, mosogél, tusfiirdd, kézkrém, kod, flist tanulmanyozasa

Kiseldadas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése ,,Ismert folyok, tavak, tengerek vizének
Osszetétele” cimmel

Kiseldadas, poszter vagy digitalis bemutato készitése ,,Az emberiség torténetének legfontosabb
fémjei, 6tvozetei” cimmel

Kiseldadas, poszter vagy digitdlis bemutatd készitése ,,Otvozetek a mindennapjainkban
(acél/kdnnytifém felni/lagyforrasz stb.)” cimmel

Egyszert fényképgaléria vagy kollazs készitése az iskoldban és otthon végzett kisérletekrol,
szovegalairds hozzdadasa a képekhez

8. EVFOLYAM
Osszesen: 72 éra

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
Atomok, molekulak és ionok 16
Kémiai reakciok 22
Kémia a természetben 15




Kémia a mindennapokban 19
Osszes Oraszam: 72

TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok
ORASZAM: 16 6ra

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
tudja és érti, hogy a hétkdznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapul6 gondolkodéas nem

elégséges a tudoméanyos problémak megoldasahoz;
tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion kdzott;

szoveges leiras vagy kémiai szimbolum alapjan megkiilonbozteti az atomokat, molekulakat és
ionokat;

ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegytliletek képletét;
tudja, hogy az atom atommagbol és elektronburokbdl épiil fel;

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1évo elektronok szaméval (Bohr-
féle atommodell);

tudja, hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés sorén;

érti egyszerii molekulak kialakulasat (Hz, Cl2, O2, N2, H20, HCI, CHas, CO»), és fel tudja irni a
képletiiket;

érti az egyszerti ionok kialakulasat (Na*, K*, Mg?*, Ca?*, AI**, CI', 0%), és analdgias gondol-
kodassal kovetkeztet az egy oszlopban talalhato elemekbdl képzddo ionok képletére;

érti az ionvegyliletek képletének megallapitasat;

ismeri a k6znapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, me-
tan, szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

érti, hogy az atomok ¢és ionok kozott jellemzden erdsebb, a molekuldk kozott gyengébb kémiai
kotések alakulhatnak ki.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Vitakészség fejlesztése

— A tarsakkal val6 egyiittmiikddés képességének fejlesztése
— A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
— Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése

— Szamitdégépes bemutato készitésének gyakorlasa

— Az analogias gondolkodas fejlesztése
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— Alkotas digitalis eszkozzel

— Az atom felépitése €s fontosabb jellemzoi

— Az atomok periodusos rendszere

— A molekulak felépitése és fontosabb jellemz6i

— Az ion képzddése és fontosabb jellemzdi, csoportositas toltés alapjan
— Az anyagok halmazszerkezete ¢€s fizikai tulajdonsagai

FOGALMAK
elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion, elemmole-
kula, vegyiiletmolekula, atommag, elektronburok, rendszam, periddusos rendszer, nemesgaz-
szerkezet, kémiai kotés, vegyjel, képlet, alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek, halogének,
nemesgazok

TEVEKENYSEGEK
Atomszerkezeti modellezd jatékok keresése az interneten

A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatdsa, kapcsolat keresése a tiizijatékokkal

Atomok és molekuldk modellezése, golydmodellek készitése gyurmabol, hungarocell golyok-
bol vagy papirkorongokbdl, az atomok méretviszonyainak megfigyelése

Az atomok, az ionok és a molekuldk dsszehasonlitdsa tablazatos formaban (pl. az oxigén pél-
dajan)

Informéciogytjtés a periodusos rendszerrdl, poszter vagy prezentacid készitése a témaval kap-
csolatban

A periddusos rendszerrel kapcsolatos zenemiivek meghallgatasa

Kiseléadasok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl szakkonyvek
¢s internetes forrasok felhasznalasaval, a forrasok megnevezésével

Projekt: a periddusos rendszer (mulivészi/vicces/informativ) elkészitése csoportokban kartonla-
pokbol, keramiacsempékbdl stb.

Magyar ¢és idegen nyelvii, ingyen letolthetd, periddusos rendszert megjelenitd mobiltelefo-
nos/tablagépes applikaciok feltérképezése, az alkalmazhatdsadguk korlatjainak megallapitasa

,»Milyen a periddusos rendszer mint tarsasjaték?” — kreativ otletek gytijtése a periddusos rend-
szer tarsasjatékka valo alakitasara

Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakéasa vegyjelekbdl, a kedvenc vers egy szakaszanak atiradsa
vegyjelekkel, egyszerli szoveges vagy rajzos rejtvények készitése a vegyjelekkel, elemek nevé-
vel kapcsolatban

Informaciégyiijtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével kapcsolatban
Vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének sziikségessége kapcsan

Memoriakartyak készitése a fontosabb elemek és vegytiletek nevének és kémiai jelének (vegy-
jelének, képletének) megjegyzéséhez

TEMAKOR: Kémiai reakciok
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ORASZAM: 22 6ra
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket €s

azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszerii kémiai reakciokat;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvetobb feltételeit (litkozés, energia);

ismeri a koznapi €let szempontjabol legalapvetobb kémiai reakciokat (pl. égési reakciok, egye-
stilések, bomlasok, savak és bazisok reakcioi, fotoszintézis);

ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelentdségét;
ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok miikddési elvének lényegét;

ismeri a korr6zio fogalmat €s a fémek csoportokba sorolasat korrdzidallosaguk alapjan, érti a
vas korrdzidjanak 1ényegét, valamint a korréziovédelem maodjait.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

— A csoportmunkaban val6 részvétel készségének fejlesztése

— Az analogiéas gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— A kémiai informacidk keresése €s értelmezése

— A korébbi ismeretek alkalmazésa az 1) informaciok feldolgozasa soran
— A fizikai és a kémiai valtozasok megkiilonboztetése

— A reakciok egyenletének leirdsa szavakkal, a folyamat értelmezése

— A reakcidk energiaviszonyai

— A kémiai valtozasok tipusai

— A kdznapi életben jelentds kémiai reakciok

FOGALMAK

kémiai reakcid, reakcioegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejlodés, exoterm reakcid, endoterm
reakcid, egyesiilés, bomlas, égés, gyors égés, lassu €gés, sav, bazis, sO, savas kémhatas, semle-
ges kémhatas, lugos kémhatas, k6zombosités, pH-érték, indikator, korrdzid, rozsda
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszer(i kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapalca égése,
a csillagszoro égése, a szédabikarbona reakcidja ételecettel, a vordsbor szinének megvaltozasa
szodabikarbona hatasara, a cukor karamellizacioja, a meszes viz reakcidja szén-dioxiddal stb.),
a megfigyelések leirasdnak gyakorlasa

Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, laboratoriumban, a
kémiai valtozas értelmezése
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A katalizator hatdsanak bemutatasa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid bontasa barna-
képorral (vagy aprora vagott majdarabkakkal), a fejlodo oxigén kimutatasa parazslo gyujtopal-
caval, kockacukor meggytjtasa fahamu vagy teafli jelenlétében, keményitéemésztés hasnyal-
kivonat segitségével

A melegitéparna miikodésének bemutatasa

Az égés tanulmanyozasa, a gyors (gyufa égése, foldgaz ¢gése, borszesz égése, csillagszoro
¢gése, magnézium égése) €s lassu €gés (rozsdasodas, korhadas) tanulmanyozasa egyszert ki-
sérletekkel

Néhany egyszerlibb égési folyamat szoegyenlettel torténd felirdsa

Az égés feltételeinek vizsgélata, az éghetetlen zsebkendo kisérlet elvégzése
Informaciok gytijtése a tlizesetekkel €s a tlizoltassal kapcsolatban

Kiseldadas a lakastiizek, erdétiizek megeldzésével és a tlizoltassal kapcsolatban
Videofilm megtekintése a hivatasos tlizoltok munkéjaval kapcsolatosan
Kisel6adas vagy poszter készitése ,,A korrézidvédelem” cimmel

Endoterm reakcidk keresése és gylijtése az internet segitségével

Kozismert savak (haztartasi sdsav, ecetsav, citromsav) tulajdonsagainak vizsgalata egyszerii
tanulokisérlettel

A haztartasban megtalalhaté semleges, savas és lugos oldatok kémhatdsdnak vizsgéalata egy-
szer(l tanulokisérlettel

Laboratoriumi €s novényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein, pH-
papir, antocianok)

A laboratériumi indikatorok szinvaltozasat bemutato poszterek készitése

Antocianok kivondsa vordskaposztabdl otthoni koriilmények kozott, sajat indikatorpapir készi-
tése, a kivonas fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

Haztartasi tisztitoszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatasanak vizsgalata sajat indikatorpapirral,
a vizsgalatok fényképes és/vagy mozgoképes dokumentalasa

Egyéb, akar otthoni koriilmények kozott is elkészithetd ndvényi indikatorok szinvaltozasat be-
mutato poszterek készitése

A kozombosités vizsgalata egyszeru laboratoriumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcidja szo-
daval vagy szodabikarbonaval, a haztartasi sdsav reakcidja natrium-hidroxid-oldattal

Néhany egyszerlibb kozombdsitési folyamat szoegyenlettel torténd felirasa

A szinyogcsipés fajdalmas érzésének csokkentése szodabikarbonds beddrzsoléssel — beszélge-
tés, vita, eszmecsere a modszer kémiai-biologiai hatterérdl és hatékonysagarol

,»A fény és a fotoszintézis folyamata” — biologiai-fizikai-kémiai témaja egyesitett projekt, in-
formaciogyljtés szakkonyvekbdl, illetve az internetrdl, a téma bemutatasa IKT-eszkozokkel,
kiseléadas vagy poszter formajaban
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Egyszerti fényképgaléria, kollazs vagy narralt kisvideo készitése az elvégzett kisérletekrol, szo-
vegalairds a képekhez, az elkésziilt digitalis alkotads megosztasa egymas kozott

TEMAKOR: Kémia a természetben
ORASZAM: 15 Ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
tudja ¢€s érti, hogy attdol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eldallitasra

vagy természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira
lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges;

tudja és érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi moédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység €és a természeti kdrnyezet kdlcsonds

kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a 1égkornek, a kézetburoknak, a természetes vizek-
nek ¢és az ¢lovilagnak a legalapvetdbb anyagait;

érti a globalis klimavaltozas, a savas esOk, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak
a kialakulasat és emberiségre gyakorolt hatasat;

kiseldadas keretében beszamol egy, a sajat telepiilését érintd kornyezetvédelmi kérdés kémiai
vonatkozasairol;

azonositja és példat hoz fel a kornyezetében el6forduld leggyakoribb, levegdt, vizet és talajt
szennyez0 forrasokra;

kiseldadas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartasi hulladék osszetételét, felhaszna-
lasanak ¢€s csokkentésének lehetdségeit, kiilonos figyelemmel a veszélyes hulladékokra;

konkrét 1épéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl. energia-
takarékossag, szelektiv hulladékgytijtés, tudatos vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az értékelési és érvelési készség fejlesztése

— A prezentécios készség fejlesztése

— Kiilonb6z0, egyszerti médiatartalmak 1étrehozéasa

— A véleményformaléas tamogatasa

— Alevegd, a viz, a kdzetburok ¢és az €¢16vilag anyagai

— A levegd szennyezo6 forrasai és kovetkezményei

— A természetes vizek Osszetétele, szennyez0i, viztisztitas, ivovizgyartas
— A hulladékok, a hulladékkezelés, az Gjrahasznositas

— A fosszilis energiahordozok
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FOGALMAK

iiveghazhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog, édes viz, sos viz,
asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, ujrahasznosités, szelektiv hulladék-
gyljtés, szerves vegyiilet, fosszilis tiizeldanyag, természetes szenek, megujuld energiaforrasok

TEVEKENYSEGEK
Egyszert tanulokisérletek a levegd 0sszetételének vizsgalatara, pl. az oxigén mennyiségének

meghatarozasa a levegdben
Informacidgyijtés és bemutatd készitése ,,A 1égkor Osszetételének valtozasa” cimmel

Cikkek keresése a digitalis €s nyomtatott sajtoban a klimavaltozassal kapcsolatban, tendencidk
megfigyelése

Informaciogytijtés és prezentaciod vagy poszter készitése a levegdszennyezés kovetkezményei-
ol (a globalis klimavaltozasrol, a savas esokrél, az 6zonpajzs sériilésérdl, a szmogrol)

Az esOviz kémhatasanak vizsgalata
A savas esOk hatasanak modellezése egy levélen, a valtozasok mikroszképos megfigyelése

A savas esOk épiiletekre, illetve mliemlékekre gyakorolt hatdsanak modellezése egy mészko-
vagy marvanydarabon

A f6lia alatti ndvénytermesztés kérdésének érvekkel aldtdmasztott megvitatasa
Eszmecsere az erds UV-sugarzas hatasairol
A napvédd krémek Osszetétele, a faktorszam fliggése az dsszetételtdl

Porszennyezés egyszerii kisérleti vizsgélata a lakohelyiinkon, jegyzOkonyv-dokumentéacid ké-
szitése, 0sszehasonlitas az interneten talalt adatokkal

Természetes vizek mintainak vizsgalata beparlassal
Vizminték vizsgalata laboratoriumi vizvizsgalo készletek segitségével

A természetes vizek, folyok, tavak, tengerek szennyezésérdl szo016 filmek megtekintése, eszme-
csere

Figyelemfelkeltd plakatok készitése a kornyezetvédelem fontossagaval kapcsolatban, pl. a viz-
takarékossag, az energiafelhasznalds csokkentése, a tudatos vasarlas, a milanyag hulladékok
mennyiségének csokkentése, a szelektiv hulladékgytijtés fontossaga, a vegyszertakarékos €let-
mod kialakitasa

Komposztalo készitése az iskolaudvaron
Asvany- ¢és kdzetgylijtemény készitése, bemutatasa

Uzemléatogatas a helyi vagy egy regionalis szennyviztisztitoban, egy hulladéklerakéban vagy
egy hulladékégetdben

Aktiv tréning a szelektiv hulladéktarolok szakszer(i hasznélatdhoz (,,Mit hova dobjunk?”’)

Iskolai papirgytijtés szervezése
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A fosszilis energiahordozokkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a felhasznalas
mértékének csokkentésérol

Informéciogytijtés a megljuld energiaforrasok kémiai hatterérol, poszter vagy digitalis bemu-
tato készitése

Bemutat6 vagy 3-4 oldalas ,,mini” tanulmany készitése a lakohely, telepiilés kdrnyezetvédelmi
kérdéseirdl — akar altalanosan, akar egy konkrét téma kiemelésével

Komplex kornyezetvédelmi projekt: informaciogylijtés a nyomtatott €s digitalis sajtobol, film-
elemzések, lizemlatogatas, majd bemutato készités, vagy akadalyverseny szervezése a témaban

TEMAKOR: Kémia a mindennapokban

ORASZAM: 19 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
tudja és érti, hogy a kdzkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekintenti,

tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eldallitasra
vagy természetes Uton kertilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira
lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
tisztdban van azzal, hogy a benniinket koriilvevd anyagokat a természetben talalhaté anyagok-

bol allitjuk eld;
tisztaban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol vessziik
fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, dsvanyi sok és vitaminok forméjaban;

tud érvelni a valtozatos taplalkozas €s az egészséges ¢letmod mellett;

képes a forgalomban 1év6 kemikalidk (n6vényvédo szerek, haztartasi moso- €s tisztitdszerek)
cimkéjén feltiintetett hasznalati itmutat6 értelmezésére, azok feleldsségteljes hasznalatéra;

tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbol, kdzetekbdl épitdanyagokat (pl. meszet, betont, liveget) és
fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;

ismeri a koolaj feldolgozdsanak modjat, f6 alkotdit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl
szamos termék (motorhajtdanyag, kendanyag, miianyag, textilia, mosdszer) késziil.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A logikus gondolkodas készségének fejlesztése

— A megbizhato internetes informacidk keresésének és megosztasanak tdmogatasa
— Az altudomanyos informaciok felismerésének timogatasa

— Elelmiszerek osszetevoi

— Kaéros szenvedélyek

— A vizkeménység
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— Mosodszerek, tisztitoszerek
— Fertotlenitészerek

— Epitdanyagok

— A kdolaj

— A legismertebb fémek

FOGALMAK

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tdpanyag, ¢lelmiszer-adalék, taplalékkiegészitd, mes-
terséges édesitoszerek, tartositoszerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitas, vizkdoldas, moso-
szer, szappan, ferttlenitOszer, érc, mlianyag, festékanyagok, novényvédd szerek, miitragya,
mikro- és makrotapanyagok, mesterséges szenek

TEVEKENYSEGEK
Tudomanyos és altudomanyos cikkek keresése a médiaban, a szovegek elemzése, az altudoma-

nyossagra, megtévesztésre utalo jelek megfigyelése
A tudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése
Eldadas felvételének megtekintése, eszmecsere

Egyszerli laboratoriumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményitd kimutatasa joddal, zsirtart-
alom kioldasa benzinnel, fehérje kimutatasa xantoprotein-probaval

Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: 0sszetétel, élelmiszer-adalékok

Jaték: ,,Hany E-szamot ismersz?”” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.) E-
szdmainak kikeresése, 0sszeparositasa

Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csalan, bodza, hagymahé;j, indig6 stb. alkal-
mazasa, a szinanyagok kivonasa novényekbdl, sziniik kémhatastol fliggd valtozadsanak vizsga-
lata

Az élelmiszerek tapanyag-Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszeri szamita-
sok leiras alapjan

Kémia-bioldgia-testnevelés kozos projekt: ,,Az egészséges taplalkozas €s életmod”

Cigarettadohany széraz leparlasa egyszeri kisérlettel, a leparlas termékeinek (mérgez6 gazok,
katrany) megfigyelése

Informéciogytijtés az elektromos cigarettarol, a fiistben talalhat6é anyagokrol

Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus mé-
didban, az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsagainak és egészségkarositd hatasainak tab-
lazatos Osszehasonlitasa

Drogprevencios eldadas meghivott eldadoval vagy kisel6adasok a drogokrol és azok hatasair6l
Ervel§ vita a legalis és illegalis drogok hasznélatarol

Gyobgyszercimke elemzése a tandran, az informaciok értelmezése, a hatdoanyag és a kisérdanya-
gok azonositasa, a gyogyszer hatasai, mellékhatasai, a gydgyszer szedésével kapcsolatos javas-
latok értelmezése
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A kemény ¢és lagy viz 0sszehasonlitasa egyszert tanulokisérlettel (pl. szappan habzésa kiilon-
b6z6 keménységii vizekben, vizlagyitas csapadékos vizlagyitassal)

Szappanok, mosdszerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszert kisérletekkel

A hypo vizsgalata, szintelenitd hatasdnak megfigyelése egyszerii kémcsdkisérletekkel, a hypo
¢s a haztartasi sosav egymadsra hatdsanak veszelyei

Fert6tlenit6szerek a haztartasban (pl. alkohol, jod, eziist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos fel-
hasznélasuk atbeszélése

Mososzer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, héaztartasi vizk6oldo, fertétlenité cimkéjé-
nek elemzése, kiilonos tekintettel az Gsszetételiikre €s a hasznalatukkal kapcsolatos 6vintézke-
désekre

Novényveédo szerek €s festékek cimkéjének elemzése, a hasznalatukkal kapcsolatos évintézke-
dések attekintése

,Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érveld vita kezdeményezése
Latogatas egy biogazdasadgban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési helyrdl

Epit6anyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton, iiveg, polisztirolhab, poliure-
tanhab, kdzetgyapot) tanulmanyozasa egyszerli megtigyeléssel €s kisérletekkel

Prezentéci6 készitése ,,Epitanyagok a multban és napjainkban” cimmel
A kdolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése
A koolaj feldolgozasaval kapcsolatos idegen nyelvili animacio szoveges narracidja

Kodolajparlatok (pl. benzin, petréleum, szilard paraffin) egyszerli laboratoriumi vizsgalata (ol-
dasi €s oldddasi kisérletek, stirliség megfigyelése)

Kiseldadas vagy bemutat6 készitése ,,A gépjarmiivek motorhajt6é anyagai” cimmel

Videofilm megtekintése é¢s megbeszélése a milanyagokkal, a mlianyag hulladékokkal kapcso-
latban

Ismertebb miianyagok égéstermékeinek vizsgalata
,,Aldéas vagy atok a milanyag?” — érveld vita a milanyagok hasznélata mellett és ellen

Textilmintak 6sszehasonlitasa: gyapju, pamut, selyem, miiszal vizsgalata, ruhacimke elemzése,
a mosasi €s tisztitasi javaslatok elemzése

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalasi lehetdségeinek feltérképezése
Az aktiv szén adszorpcios képességének vizsgalata

Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgalata laboratériumban, kapcsolat keresése a fém
felhasznalasa ¢és a tulajdonsagai kozott
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Sajatos nevelési igényi tanulok fejlesztési célkitiizések:

Egyéb pszichés fejlédési zavarral kiizd6 tanuldk:

A természettudomanyok gyakran az egyéb pszichés fejlédési zavarral kiizd6 tanuldk erésségei
kozé tartoznak, ez a tertilet kiiléndsen az ADHD-ban érintett gyerekek esetében a kivancsisag,
kreativitds és alkotd fantazia kiteljesedésének terepe lehet. A tanulé érdeklédése és figyelme
konnyebben felkeltheté és fenntarthatd, motoros aktivitasa kevésbé kifejezett, amikor sza-
mara is motivald tartalmak keriilnek atadasra. A Természettudomanyok tanuldsi terilet a té-
mak gazdagsaga és sokszinlisége okan tdmogathatja a kiemelt fejlesztési célok megvaldsitasat.
Mindemellett kiilon figyelmet kell forditani a szakszavak bevésésére, a térképen vald tajéko-
z6das gyakorlasara, az 6sszefliggések logikdjanak megértetésére. A kémia és fizika tantargyak
soran elsGsorban a szoveges, illetve szamitasos feladatok soran szorulhatnak kiilén megsegi-
tésre a szamolasi és/vagy olvasasi zavarral kiizdd tanuldk, valamint a kisérletek, mérések ki-
emelt figyelemkoncentraciét és pontossagot igényelnek, a szerialitds (sorrendiség) figyelem-
bevételével, ami szintén nehezitett feladat lehet.

Enyhe értelmi fogyatékos tanulék:

- Akivancsisag és az érdeklédés felkeltése.

- Kérdésfeltevés, kérdések megfogalmazasanak tanitasa.

- A kommunikacids képességek és készségek fejlesztése, a tantargyspecifikus fogalmak
haszndlata.

- A sajat testkép, testséma kialakitdsa, majd pedig a térérzet alakitdsa, megerdsitése, a
viszonyszavak pontos hasznalata.

- Arész-egész viszony a valdosagban, a térképi dbrazolasban. A valdsag és a térkép Osz-
szefliggéseinek felismerése.

- Biztos tajékozddas megteremtése a kdzvetlen térben. Tajékozddas biztonsaga a sik-
ban, a jelek, a szimbdélumok vilagaban.

- Tajékozodasi feladatok, téri viszonyok felismerése, megértése; valamely targy, objek-
tum tényleges és viszonylagos helye, helyzete.

- Az id6 mulasanak érzékelése, felfogasa, az id6 és tér valtozasanak észlelése, értelme-
zése. Az id6 észlelésének fejlesztése. Id6rend, periddus a természetben, a folyamatok-
ban.

- A gondolkodasi funkcidk, muveletek fejlesztése. Analizald, szintetizald képesség fej-
lesztése. Ok-okozati 6sszefliggések, problémak felismerése, megoldasok keresése.

- Arovid és a hosszu tavu figyelem és emlékezet fejlesztése.

- Atanuldsi technikdk (megfigyelés, vizsgalddas, lejegyzés, feladatmegoldas, értelmezés,
irdnyitott ismeretszerzés) kialakitasa, megerésitése.

- Tanul3si technikak megerdsitése: térképek, informacidhordozdk haszndlata, 6nalld is-
meretszerzés egyszerl szovegbdl, a tankdnyyv, a feladatlap, a munkalap hasznalata.

- Kisérletek, sajat tapasztalatok, a természettudomadanyos ismeretek és a hétkdznapi élet
tapasztalatai kozti 6sszefliggések felismerése, erGsitése.
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