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Bevezetés

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfébb célként
megjelold — nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika tanulésa-
tanitasa soran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabbd. A konkrét targyi
tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a
szimbolikus modellek. A tanul6 a fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen
alapulé meghatarozasadhoz, a definiciok elokészitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket
fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatimaszt6 indoklas igénye, valamint felismeri a
matematika kisebb egységeinek belso strukturajat.

A tanitas f6 mddszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol,
hétkoznapi szituaciobdl fakadd indukeio. A tanulési tevékenység és problémamegoldas sordn
a tanulot 0sztondzni kell egyszerii problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a
mindennapi ¢életbdl vett szoveges problémak matematikai szempontu értelmezésére. A tanulod
konkrét helyzetek megoldasara képi és szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és alkot,
ezaltal fejlédik problémamegoldod és problémaalkot6 képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehet6ségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan
kialakulnak a rendszerezést segitd konkrét eszk6zok, stratégiak alkalmazasanak készségei.
Fels6 tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szamokkal gy, hogy a
tanulo ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulds-tanitds egyik 1ényeges elvarasa, hogy a
kiilonb6z0, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus
modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanul6d a megismert szimbolumokkal egyszerti
miuveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technologiai €s a gazdasagi ismeretek
tanulasi-tanitasi tartalmakban valdo megjelenése lehetdvé teszi a matematika
alkalmazhatosadganak, hasznossaganak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol
alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a k6z6s munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 0j fogalmak, magasabb szintli absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkod¢ differencidlés biztositja a megfeleld tempoju
haladast annak a tanulonak, akinél ezek a 1épések hosszabb i1d6t, tobb szemléltetést
igényelnek. Ezzel a lassabban halad6 tanul6 sem vesziti el érdeklddését és reményét a
matematika megértése irant.

A matematikai fejleszt6 jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszkozok biztonsadgos
alkalmazasa mellett a tanuldo megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a
matematikai tudast és a digitalis kompetencidkat egytitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatédsi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanulasa sordn elengedhetetlen a tananyag alapos ¢€s
atfogd megértése. A szdveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas €és az analdgidk adekvat hasznalata,
tobb szempont egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 1j
helyzetekben val6 alkalmazasa eldsegitik az aktiv, Oniranyitott tanulas kompetenciainak



kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatasaval
hozz4jarul a tobbi tantargy tanuldsdhoz sziikséges rendszerezd, Osszefiiggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nall6 tanulasi mdodszerek elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.
A kommunikacios kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran
fokozatosan alakul ki a tanul6 érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldéasa
javitja a szoveg megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informacidkat és
fel kell ismernie egy adott informaci6 jelentéségét a probléma megoldasa soran. A
matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilénb6z6 médon (szoveg, grafikon, tablazat,
diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanulasa soran hangstlyos szerepet kap a
problémamegoldas ¢és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanul6 digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiillonbozd matematikai targya szoftverek, alkalmazasok,
applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulé
digitalis kultirdjanak kialakitdsédhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanuld
gondolkodésanak fejlesztése elsésorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanulo eldzetes tudésa és tapasztalata alapjan azonositja a problémaékat, majd ismert
matematikai fogalmakra tAmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonbozd uton is elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kello kitartassal probal ki kiillonb6zo
matematikai modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldésa.
A tanul6 megtanul induktiv uton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a
matematikai allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem ¢€s a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil
er6sodik a tanulo feleldsségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejlodik a kooperacios készsége. A
tanul6é matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az €letét befolyasold dontései megalapozasdban és meghozatalaban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanulasa eldsegiti annak belatasat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok
alkalmazasa soran. Feleldsséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja
tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmaodjat.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiilonbozé kultarakat. A tanulé megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a
miivészetekhez és az épitett kornyezethez fiz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozo6i kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalaséaval 6sszeallitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik.
Ennek soran a kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat ¢s az 1) otletek megalkotdsanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon



keresztiil képessé valik a kiillonbozo kockazatok felmérésére, a szamara kedvezonek tiind
stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben valo részvétel segiti a késdbbi munkavallalds szempontjabdl fontos készségek
kialakulasat (kreativitas, mérlegeld gondolkodas, problémamegoldés, kezdeményezokészség,
masokkal valo egyiittmiikodés készsége).



5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanuldsmodszertani szempontbdl atmenetet képez az als6 tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedeztetd modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat
jelentd tanulasi moédszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az
eszk6zok haszndlata. Elvarhato a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany
teriileten az altalanositas lehetdségének felfedezése €s megfogalmazasa. A kezdeti, sajat
szavakkal torténé megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat
megnevezo szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és
az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek;
Alapmiiveletek természetes szamokkal; Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal;
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok; Alapmiiveletek kozonséges tortekkel;
Alapmiiveletek tizedes tortekkel, Aranyossag, szazalékszamitas, Egyszerii szoveges feladatok;
A fiiggvény fogalmanak elkészitése; Sorozatok; Mérés és mértékegységek; Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések,; Térgeometria, Leiro statisztika, Valosziniiség-szamitds. A
témak egy része nemcsak az aktualis teriilet megalapozasat jelenti a megadott éraszamban,
hanem megjelenik més fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva.
Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa soran
alkalmazhaté modellek kore is.

A szemléltetést €s a megértést a tanulok altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek és
online feliiletek is timogatjak.

Az 1j ismeretek a teljes 0raszam négyotod része alatt a legtobb tanulé szamara
elsajatithatok, igy a fennmaradé orak felhasznalhatok ismétlésre, gyakorlasra,
felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.



5. évfolyam

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Oraszam
Halmazok 1
Matematikai logika, kombinatorika 1
Természetes szamok halmaza, szdmelméleti ismeretek 9
Alapmliveletek természetes szamokkal 18
Egész szamok; alapmiveletek egész szdmokkal 6
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 5
Alapmlveletek kdzonséges tortekkel 11
Alapmlveletek tizedes tortekkel 12
Aranyossag, szazalékszamitas 10
Egyszer( szbveges feladatok 14
A fliggvény fogalmanak el6készitése 1
Sorozatok 11
Mérés és mértékegységek 17
Sikbeli alakzatok 5
Transzformaciok, szerkesztések 4
Térgeometria 10
Leird statisztika 6
Valészinliség-szamitas 3
Osszes 6raszam: 144

TEMAKOR: Halmazok

JAVASOLT ORASZAM: 1 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

—  véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok k6zds részét (metszetét), egyesitését
(unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— szamokat, szamhalmazokat, halmazmiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
—  konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

— Halmazabra készitése

— Szédmhalmazok szemléltetése szamegyenesen

— Részhalmazok felismerése abrarol

— Halmazok kozos részének €s egyesitésének megallapitasa abrazolas segitségével.

FOGALMAK
halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6zos rész, egyesités, szamegyenes



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek valogatdsa adott tulajdonsag/tulajdonsdgok szerint, példaul csoport tagjai kozil a
szemiivegesek €s a barna hajuak

— Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...) szempontjanak/szempontjainak
felfedeztetése

—  Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése, példaul néhany természetes szam koziil 3-
mal osztva 1 maradékot ado szamok kivalasztasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

—  Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal rendelkez6 elemek és a
pontosan egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran
A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa

— Jaték logikai készlettel

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika
JAVASOLT ORASZAM: 1 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany l1épésbol alld bizonyitasi gondolatsort megért €s dnalldan Ssszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziikséges modszereket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
—  allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Egyszert allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa
— Igaz és hamis allitasok 6nallé megfogalmazasa
— Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa probalgatassal
— A matematikai logika egyszerti, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és hasznalata
—  Egyszer stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok
— Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal
— Néhany szamkartyat tartalmazé készlet elemeibdl adott feltételeknek megfelelé szamok alkotasa
— Az 06sszes eset eldallitasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus felsorolas

FOGALMAK

»1gaz”’, hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,.&s”, ,,vagy”; ,,legaldbb”, , legfeljebb”;

lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerez6 attekintés, dgrajz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,,Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitasokat fogalmaznak meg példaul a paros szamokrol, a védok
csoportja pedig cafolja azokat

— Fiillentds” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 4llitast, egy hamis, ketté igaz; a tobbieknek ki kell
talalni, melyik a hamis

— Azigazsaghalmaz elemeit is tartalmazo, néhany elembdl all6 halmaz elemeinek kiprobalasa a nyitott mondat
igazza tételére

— ,,Rontd” jatek: egy kiindulé halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazasa, ennek elrontasa egy 0j elemmel,
majd vuj igaz allitas megfogalmazasa és igy tovabb

— ,Einstein-fejtoré” tipust jaték: a szereplOkre vonatkozo allitasok alapjan személyek és tulajdonsagok
parositasa

— Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek megfeleld Gsszes
lehetdség kirakasa és rendszerezése

— Adott agrajz alapjan feladat készitése és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban



TEMAKOR: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

JAVASOLT ORASZAM: 9 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a primszdm ¢és az Osszetett szdm fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok primtényezds
felbontasat 1000-es szamkorben;

— meghatarozza természetes szdmok legnagyobb kozos osztojat €s legkisebb kdzos tobbszordsét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  ¢érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén;

— ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a hétkéznapi
helyzetekben;

— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatdsag szabalyait;

— atermészetes szamokat osztdik szama alapjan és adott szammal val6 osztasi maradékuk szerint csoportositja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Szamok helyi értékes irasmodjanak megértése kiilonb6zo alapu szamrendszerekben csoportositast, leltarozast,
helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo feladatokon keresztiil

—  Szamok helyi értékes irasmodjanak hasznalata nagy szamok esetében

— Romai szamok irdsa, olvasésa a kdvetkezd jelekkel: I, V, X, L, C, D, M

—  Osztok, tobbszorosok meghatarozasa; két szam kozds osztéinak meghatarozasa; kozos tobbszordsok
meghatarozasa

—  2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valé oszthatdsagi szabalyok ismerete és alkalmazasa

— A természetes szamok csoportositisa osztoik szama alapjan és adott szammal vald osztasi maradékuk szerint

FOGALMAK

helyi értek, alaki érték, valodi érték, 0szto, kozos osztod, tobbszords, kozos tobbszords

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Vasarlas ,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szdmokkal arazott termékek vasarlasa a virtualis
boltban 1, 3, 9, 27, ... cimletii jatékpénz felhasznalasaval Ggy, hogy minél kevesebb érmét hasznaljunk fel;
leltarkészités a felhasznalt cimletekrol

— Jaték a ,,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma cimletii pénzt kiveszi,
¢és a kovetkezd fiokba beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd kiirja a fiok tartalmat. Mit tettem a fidkba,
és mit ir ki a gép?

—  Paros munkaban arab szamok atirasa romai szamokra €s viszont; memoriajaték

- ,,Bumm” jaték a k6zos tobbszorosok meghatarozadsdhoz: a tanuldok hangosan szamlalnak, példaul az egyik
csoport tagjai az 5 tébbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7 tobbszoroseinél dobbantanak

— Oszthatosagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldali hasabra felcsavart szamegyenes segitségével

- ,,0szto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a szamnak az dsszes,
még az asztalon 1év6 osztojat, ezutan a masodik jatékos valaszt egy szamot és igy tovabb

TEMAKOR: Alapmiiveletek természetes szamokkal

JAVASOLT ORASZAM: 18 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

— irasban 0sszead, kivon és szoroz;

— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyokat fejben, irasban
¢és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

— amiuveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szdmolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti;

— a gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegolddsdhoz ennek megfeleld
tervet készit;



— afejszamolason és az irasban végzendd miiveleteken tilmutatd szamolasi feladatokhoz és azok ellendrzéséhez
szamoldgépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt. A hanyadost
megbecsiili.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Szamkorbovités; fejben szamolds szazezres szamkorben kerek ezresekkel; analogiak alkalmazasa

—  Természetes szamok Osszeadasa, kivonasa €s szorzasa irasban

—  {Irasbeli osztas algoritmusa kétjegyii természetes szammal

—  Irasbeli osztas legfeljebb kétjegyii természetes szammal gyakorlati feladatok megoldéasa sordn; a hanyados
becslése

— A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo6 szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben, irasban
és géppel szamolas esetén

— Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelelé miiveletsor felirasa

— A gyakorlati problémékban eléfordulé mennyiségek becslése

— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetoség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag) ismerete és
alkalmazésa a gyakorlatban

—  Zardjeleket tartalmazé miiveletsorok atalakitasa, kiszadmolasa a természetes szamok kdrében

— Kapott eredmény ellendrzése; észszeri kerekités

FOGALMAK

Osszeadandok, az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiillonbség, szorzando, szorzo,

szorzat, a szorzat tényez0i, felcserélhetdség, csoportosithatdsag, széttagolhatosag, osztando,

oszto, hanyados, maradék, zarojel, kerekités, becslés, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Fejben szamolas gyakorlasa ,.intelligens puff” jatékkal

— Az irasbeli miveletvégzés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztargép” mikodési elvével
»,Szamalkotd” jaték irasbeli 0sszeadashoz, kivonashoz: a miveletekben szereplé szamokhoz szamjegyek
sorsolasa dobdkockaval; a dobott értékek tetszéleges helyi értékre irhatok; az nyer, aki a legnagyobb,
legkisebb vagy adott célszamhoz legk6zelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt szamaibdl

— A miveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a
szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az
egyes csoportok eredményeinek Osszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megaddsa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

— ,.Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitasokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont ennek igazsagarol;
példaul: keét liter tej belefér egy 1 dm ¢éli kocka alaktl edénybe; a jatékot az a tanuld nyeri, aki eltalalja az
allitas igazsagértékeét

TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri €s helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyokat fejben, irasban
és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

— amiuveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szdmolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti;

— a gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegolddsdhoz ennek megfeleld
tervet készit;
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— afejszamolason és az irasban végzendd miiveleteken tilmutatd szamolasi feladatokhoz és azok ellenérzéséhez
szamoldgépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
— ismeri az egész szamokat.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Negativ szamok a gyakorlatban: ad6ssag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti hdmérséklet

— Egész szamok ismerete, 0sszehasonlitdsa, abrazolasa szamegyenesen. Ellentett, abszolut érték fogalmanak
ismerete és alkalmazasa

— Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a szamkorbdvités soran

— Alapmiveletek elvégzése az egész szamok korében

— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatosag, széttagolhatosag) ismerete és
alkalmazasa a gyakorlatban

— A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben, irasban
¢és géppel szamolas esetén

—  Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6 miiveletsor felirdsa

—  Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése

— Kapott eredmény ellendrzése; észszeri kerekités

FOGALMAK

ellentett, negativ szam, el6jel, egész szam, abszolut értek, kerekités, becslés, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és adossageédulakkal

—  Homérséklet-valtozas kdvetése hdmérémodellen

—  Szamok szemléltetéséhez, sszehasonlitasdhoz, sorba rendezéséhez ,,E16 szamegyenes” 1étrehozasa: a tanulok
egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek megfeleléen foglaljak el a helyiiket

— Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat hiiznak példaul (—10)-t61 (+10)-ig
szamkartyakbol; a huzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe ugy, hogy a négyzetekben levd
szamok végiil novekvd sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a htizott szamot, akkor az a szam
megy a kukaba; az gy6z, aki leghamarabb kit6lti minden négyzetét

— Az el6irt mivelet szemléltetése jatékpénzzel és adossageédulakkal

— Az el6irt mivelet szemléltetése a szamegyenesen valo 1épegetéssel, példaul ,,Hol van a kisautd, ha ... ?”

— Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimlet(i készpénzzel tigy, hogy a jatékos kénytelen
legyen kolcsont felvenni; Szerencsekdrtya hasznalata negativ szam kivonasdnak modellezésére: a bank
elengedi 2 Ft adéssagodat; ha nincs addssagod, vegyél fel kolcsont

— A miuveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a
szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zarojeles és zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az
egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadésa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa

—  Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa

—  Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

— ,,Nem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel

TEMAKOR: KozOnséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
JAVASOLT ORASZAM: 5 dra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;
érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén;
megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kozdnséges tort és tizedes tort alakjat.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa
Tortek dsszehasonlitasa, egyszer(sités, bovités

Kiilonb6z6 alakokban irt egyenld tortek felismerése

Szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén

Szamok abrazolasa szamegyenesen

FOGALMAK

kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszeriisités, bovités, tizedes tort,
tizedesvesszo, helyi értékes irdsmod, racionalis szam, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenld részekre darabolasa, adott tortnek megfeleld rész
szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése
Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel
Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2 kiilonb6z6é szinli papirtanyért egy sugdr mentén bevagva
Osszecstsztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenld részt jelz6 beosztasok vannak)

Tortek 6sszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaku téglalap koziil az egyik 4, a masik 3 egyenld
részre  osztdsa; az elsében a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa
Egyenld és kiilonbozo tortek eldallitasa, 6sszehasonlitasa: jaték az makaod-jellegli kartyajaték szabalyai szerint
a tortek, tortrészek kalonbo6z6 alakjaival

A helyiérték-tablazat bovitése; a ,,tokéletes pénztargép” ,,apro” cimletekkel valo kiegészitése (euro, eurdcent)
Tortek szemléltetése és 6sszehasonlitdsa parhuzamos szamegyeneseken

TEMAKOR: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét dsszeveti el6zetes becslésével;

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyokat fejben, irdsban
és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a muveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolésat, a kapott eredményt észszeriien kerekiti.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alapmiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

Reciprok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Alapmiveletek elvégzése a kozonséges tortek korében

Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetség, csoportosithatdosag, széttagolhatésag) ismerete €s
alkalmazésa a gyakorlatban

A miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete €s helyes alkalmazasa

Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelelé miiveletsor felirasa
Kapott eredmény ellendrzése

FOGALMAK
ko6z0s nevezd, reciprok

12



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines rud modell alkalmazasa alapmiiveletek értelmezésére
»21-ezés” dominokkal: minden csoport kap egy kupac leforditott dominét; sorban huzunk, barmikor
megdllhatunk; a hizott dominot tetsz6legesen fordithatjuk, egyik oldala a tért szamléloja, masik a nevezéje;
a huzott és megfelel6en forditott torteket dsszeadjuk; akinek az 6sszege 2-nél tébb, kiesik; az gy8z, aki
legjobban megkozeliti a 2-t

— A miveleti sorrend és a zarodjelezési szabalyok alkalmazéasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a
szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zarojeles és zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az
egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek kozil a megfelelé kivalasztasa
Adott szdveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel

JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét dsszeveti elézetes becslésével;

—  irasban 0sszead, kivon és szoroz;

— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyokat fejben, irasban
¢és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

— amiuveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien kerekiti;

— a gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek megfeleld
tervet készit;

— afejszamolason és az irasban végzendd miiveleteken tilmutatd szamolasi feladatokhoz és azok ellenérzéséhez
szamologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szdmmal irdsban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Tizedes tortek 6sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban

— Tizedes tortek irasbeli osztisa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazd szammal gyakorlati feladatok
megoldasa soran; a hanyados becslése

— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatdsdg) ismerete és
alkalmazésa a gyakorlatban

— A miveleti sorrendre €s a zarojelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa irdsban és géppel
szamolas esetén

— Egyszert szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelelé muveletsor felirdsa

—  Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

— Kapott eredmény ellendrzése; észszerii kerekités

FOGALMAK

kerekités

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az irasbeli miveletvégzés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztargép” miikodési elvével
»Szamalkotd” jaték irdsbeli 6sszeadashoz, kivonashoz

— A tizedes torttel valo osztas bemutatasa és megtapasztalasa mértékegység-atvaltas segitségével

— A miveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkéaban, példaul ugyanazokat a
szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zarojeles €és zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az
egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa
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Adott szoveges feladathoz tobbféle miveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szdveges feladat irasa
,»Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kotddo szazalékszamitasi feladatokat
megold;

ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja
azokat mérések és szamitasok esetén;

id6, tomeg, hosszlisag, teriilet, térfogat ¢és Urtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas
alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes aranyossag felismerése hétkoznapi helyzetekben

Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét gyakorlati feladatok
megoldasaban

Az egyenes aranyossag €s a mérés kapcsolatanak felismerése

Hosszlisag, rtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan

Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak alkalmazasaval

Szazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati helyzetekben

FOGALMAK
arany, egyenes aranyossag, hosszusag, lrtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységei
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés esetén

Hosszlsag, tirtartalom, tomeg, id6 mérése kiilonb6z6 alkalmi (példaul a ceruza hossza), objektiv (példaul
szines rad) és szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a nagyobb
mennyiséghez tobb egység sziikséges

A mérdszam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonb6z6 mértékegységekkel valé mérése esetén
Tortrész eldallitasainak megmutatasa konkrét modelleken, példaul a % rész kiszamitasakor el6szor 3 egyenld
részre 0sztas az 5 rész kiszamitasahoz, majd 2-vel szorzas

Fogyasztasi cikkek cimkéin, reklamokban, tirsadalomismereti €s természetismereti tanulmanyokban
el6forduld szdzalékos adatok értelmezése

TEMAKOR: Egyszeri szoveges feladatok

JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyismeretlenes els6fokt egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold,

kiilonboz6 szovegekhez megfelelé modelleket készit;

matematikdbol, mas tantargyakbol és a mindennapi életb6l vett egyszerli szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
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— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszert szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
— gyakorlati problémak megoldésa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megoldasat ellenérzi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Matematikai tartalmu egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé¢ gondolkodassal

— Gazdasagi teriiletekrél vett egyszerti szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— A mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— A megoldas ellendérzése

—  Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK

becslés, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Gondoltam egy szdmot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl 4116 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szdmmal; a tanulok megmondjék a kapott végeredményt, és
a tandr ,kitaldlja” a gondolt szamot; a tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a
szerepcseret

— Tortrészek 0sszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése

JAVASOLT ORASZAM: 1 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
—  konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz 1étre;

— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— t4jékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont koordinatait
leolvassa.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa
— A matematikabdl és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsidgainak megfigyelése, elemzése

—  Tajékozddas térképen, nézbtéren, sakktablan és a koordinata-rendszerben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése

FOGALMAK

megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkéban sajat szabaly alkotésa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat utvonal berajzolasa térképre; torpedd jaték, kiiltéri
tajékozodasi verseny
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— . Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-rendszerben ugy,
hogy mas ne lathassa; ezutan az dbra néhany pontjanak koordinatait kozli a tobbiekkel, ami alapjan nekik is
ugyanazt kell 1étrehozniuk

— Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibol grafikon készitése
,»,INem hiszem” paros jaték: kiilonboz6 grafikonok koziil az egyenes aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sorozatok

JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Sorozatok 1étrehozasa szamokbol, jelekbol, alakzatokbol
—  Szabalykdvetés ritmusban, rajzban, szamoldsban
— Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa
— Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa

FOGALMAK

sorozat, szamsorozat, szabaly

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szamok, sorminték, diszitdelemek, kottak, népi motivumok tandri bemutatasa, tanuloi sajat
munka készitése

— Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése
Megkezdett diszitd motivum, sorminta folytatasa
,2Bumm” jaték: szamolasi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthatd és a 7-est tartalmazo
szamokra

— A tandr altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gytlijtése csoportmunkéaban
Paros munkaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megtigyelése

TEMAKOR: Mérés és mértékegységek

JAVASOLT ORASZAM: 17 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

— meghatarozza haromszogek és specialis négyszdgek keriiletét, teriiletét;

— ismeri az id6, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az {irtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja
azokat mérések és szamitasok esetén;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alakt targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab felszinét
és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapoz6 Osszefiiggéseket érti.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint Osszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Szdgtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportositas; szogmérés

—  Tertilet, térfogat és trtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a természetes
¢s az épitett kornyezetben
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— Téglalap, négyzet és haromszog keriiletének, teriiletének mérése a természetes és az épitett kdrnyezetben
— Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének kiszdmitasa

—  Sokszdgek teriiletének meghatarozasa atdarabolassal

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes és az épitett kornyezetben
— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa

FOGALMAK

sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, Girtartalom ¢és

mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Szivoszal-modellel szogtartomanyok kijeldlése
Konyv, fiizet, ajté nyitasaval létrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd hasznalata

—  Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag, szélesség, magassag, ablakok teriilete, a terem
alapteriilete,  berendezés  Ossztérfogata, a  teremben 1év6  levegd  becsiilt  térfogata...)
,,Ureges testek” {irtartalmanak becslése, mérése, dsszehasonlitasa

— Kavicsok  térfogatinak mérése a  mérGhengerben 1éve  viz  vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosok hossza, szélessége, alapteriilete; 1épcsé magassaga;
tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata; épiilet hossza, szélessége,
alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, épiilet adatainak becslése, mérése

— Papirbol késziilt sokszdgek atdarabolasanak bemutatdsa, majd egyéni kiprobalds és a sajat megoldasok
Osszehasonlitasa

— Téglatest, kocka alak dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése, szamolasa

—  Téglatest, kocka alaku iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

JAVASOLT ORASZAM: 5 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso és kiilsd szogek Osszege, konvex és konkav kozti kiilonbség, atlo
fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet;

— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;

— aharomszdgek és a specialis négyszdgek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;

— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;

— ismeri a haromszogek tulajdonsagait: belso és kiils6 szogek 0sszege, haromszog-egyenltlenség.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— csoportositja a haromszdgeket szogeik és oldalaik szerint;
— felismeri a sikban az egybevago alakzatokat.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése
—  Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa
— Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése
—  Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa
— Haromszodgek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé szogek 6sszege, haromszog-egyenlétlenség
—  Tengelyesen szimmetrikus haromszogek ismerete
— Haromszdgek csoportositasa szogeik €s oldalaik szerint
— Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa
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FOGALMAK

sikidom, sokszog, belsd szog, kiils6 szog; hegyesszogl, derékszogli, tompaszogii, egyenld

szaru ¢és szabalyos haromszog; téglalap, négyzet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a 1ényegtelen tulajdonsagok
kizarasa)

—  Kiilonbozo6 készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

—  Papir haromszog sarkainak levagasa és egymas mellé helyezése
Szivoszalbol, hurkapalcabol haromszog készitése (lehetséges és lehetetlen helyzetek)

— Papir haromszogek hajtogatasaval vagy siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok megfigyelése

— Haromszogeket tartalmazo készletbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

—  Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gytjtése paros munkaban, a parok megoldasainak 9sszehasonlitasa

— Szabalytalan alaku papirbdl téglalap, négyzet hajtogatdsa

— Tangram jaték

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;

— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

— ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehetéségeikkel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgéasokrol gyakorlati helyzetekben;

— felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat;

— aszerkesztéshez tervet, elGzetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 mer6legest, szogfelez6t, merbleges és parhuzamos egyeneseket
szerkeszt, szoget masol.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrél gyakorlati helyzetekben

— Egybevago alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kdrnyezetben

—  Tengelyes tiikrozés ismerete és alkalmazasa

— Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kdrnyezetben

—  Alakzatok tengelyes tiikkorképének megszerkesztése

—  Alapszerkesztések: szakaszfelez6 merdleges, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése; szogfelezés,
szOogmasolas

—  Szerkesztéshez terv, el6zetes dbra készitése

— Néhany adott feltételnek megfeleld abra pontos szerkesztése

FOGALMAK

szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelezo

merdleges, szogfelezo félegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az osztalyterem butorainak mozgatasa, tologatasa, forgatasa; sajat eszkdzok mozgatasa a padon
Abrak mésolasa masolépapir (példaul: siitdpapir) segitségével; a masolat mozgatasa

—  Szimmetrikus alkotasok eldallitasa példaul tiikdr, hajtogatas, digitalis eszkoz segitségével
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—  Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to0, épiilet egybevagd részeinek keresése, tengelyesen
szimmetrikus alakzatok kivalasztasa
— Tengelyes tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzod, egyéli vonalzd)

TEMAKOR: Térgeometria

JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— akocka, a téglatest, a hasab és a gula halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjén;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢s a glla kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

— ismeri a gdmb tulajdonsagait;

— akocka, a téglatest, a hasab, a gila, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése

— Téglatest, kocka tulajdonsadgainak ismerete és alkalmazasa: hatarolé lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatld

—  Testek koziil gomb kivalasztasa

—  Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

—  Testekrdl, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése

FOGALMAK

test, kocka, téglatest, lap, €l, csucs, lapatlo, testatlo, alaprajz, hald, nézet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek kivalasztasa)

— Téglatest- ¢és kockamodell tulajdonsagainak gyljtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

—  Készletbdl adott szempontnak megfelel elemek valogatasa

—  Epités dobozokbol, szines rudakbol, kis kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan; lapok, élek, csticsok,
nézetek, halok megfigyelése

—  Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok dsszehasonlitasa, megbeszélése,
kiallitasa az osztalyteremben
Zsinoros térgeometriai modellek hasznalata

TEMAKOR: Leiro statisztika

JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

— ¢értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyoméanyos és digitalis eszkozokkel is;

—  kiilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tdblazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis forrasbol
szarmaz6 diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megéllapitja a leggyakoribb adatot (moédusz), a kdzépsé adatot
(medién), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazo forrasok felkutatasa (példaul haztartas, sport, egészséges
¢életmod, gazdalkodas)
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A tablazatok adatainak értelmezése és abrazolasa (oszlopdiagram, kdrdiagram, vonaldiagram, pontdiagram)
kisméreti mintan

A hétkdznapi életbol gyhijtott adatok tablazatba rendezése, dbrazolasa hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel
kisméretli minta esetén

Azonos adathalmazon alapul6 kordiagram és oszlopdiagram dsszehasonlitasa becslés alapjan kisméreti minta
esetén

Téblazatbol adatgyiijtés adott szempont szerint

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK
adat, diagram, atlag
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgyiijtéssel kapcsolatos felmérés készitése
(gyljtdmunka, a gytjtott adatok bemutatdsa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)
Megadott vagy a tanuldk altal gy(ijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban

TEMAKOR: Valdszinliség-szamitas

JAVASOLT ORASZAM: 3 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerien gy(jti, rendezi és abrazolja
digitalisan is;

valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a
,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyszerii valoszinliségi jatékok és kisérletek
Valoszinliségi jatékok és kisérletek adatainak tervszer(i gy(ijtése
A ,biztos”, a ,,lehetséges, de nem biztos” és a ,,lehetetlen” események felismerése

FOGALMAK

valoszinliségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,,Iehetetlen”
esemény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett szines golyokkal
Jaték eseménykartydkkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem Dbiztos”, ,lehetetlen” események
megkiilonboztetésére, események gyakorisaiganak megfigyelésére csoportmunkaban: valosziniiségi
kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozd eseményeket irunk kartyadkra (példaul mindharom kék;
tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinbdl sincs legalabb kett6);
kiosztjuk a kartyakat, elvégezziik a kisérletet, majd mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara, amelyikre
irt esemény bekdvetkezett; a kisérletek végén elemzés: melyik a jo kartya, melyik rossz, melyiket valasztanad
Tippel6s jaték eseménykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20 kisérletb6l szerinte
hanyszor kdvetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

Bokds jaték csoportban: minden kdrben a 100-as tablardl véletlenszertien vélasztunk egy szamot (bdkiink
vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van 5 korongja; koronként a szam vélasztasa
el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel, példaul kékre forditja, ha a szam 7-tel oszthatd, pirosra, ha
nem; ha nem talalta el, elvesztette a korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek hamarabb elfogynak a
korongjai

10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bol indulva annyit 1épiink pozitiv irdnyba, ahany pirosat
dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz; valassz 4 szamkartyat,
nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz
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— ,,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg allitast
(példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdokockaval dobva a dobott szamok 6sszege 13), a masik
jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

- ,Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanuld allitdst fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére (példaul két
dobodkockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,,biztos”, a ,,lehetséges, de nem biztos” és a
»lehetetlen” dontések valamelyikére.

A valaszthat6 matematika orak megoszlasa és tartalma a 5. évfolyamon

heti 1 6ra/évi 36 ora

Témak:

Az egész szamok 9
Tortek, tizedes tortek 7
Meérés és mértékegységek 1
Bevezetés a geometridba 7
Helymeghatérozas, sorozatok 4
Aranyossag, egyenletek 6
Adatgytijtés, statisztika 2
Osszesen 36

A valaszthatéo matematika ora célja az Gj ismeretek ismétlése, tovabbi gyakorlas,
felzarkoztatas és tehetséggondozas. A képzési tartalom, az elvart tanulasi eredmények, a
fejlesztési feladatok és ismeretek, a fogalmak és a javasolt tevékenységek igazodnak a
tanév témakoreihez.
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6. évfolyam

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Oraszam
Halmazok 1
Matematikai logika, kombinatorika 1
Természetes szamok halmaza, szdmelméleti ismeretek 16
Alapmveletek természetes szamokkal 1
Egész szamok; alapmliveletek egész szamokkal 7
Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok 5
Alapmiveletek kdzonséges tortekkel 2
Alapmliveletek tizedes tortekkel 7
Aranyossag, szazalékszamitas 23
Egyszer( sz6veges feladatok 24
A flggvény fogalmanak el6készitése 1
Sorozatok 1
Mérés és mértékegységek 16
Sikbeli alakzatok 3
Transzformaciok, szerkesztések 22
Térgeometria 1
Leiro statisztika 12
Valészinlség-szamitas 1
Osszes 6raszam: 144

TEMAKOR: Halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 1 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

— véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét), egyesitését

(uniojat) képezi €s abrazolja konkrét esetekben;

— szamokat, szamhalmazokat, halmazmiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
—  konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint
— Halmazabra készitése

—  Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen

—  Részhalmazok felismerése abrarol

— Halmazok kozos részének €s egyesitésének megallapitasa abrazolds segitségével.

FOGALMAK

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6z0s rész, egyesités, szamegyenes




JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek valogatdsa adott tulajdonsag/tulajdonsdgok szerint, példaul csoport tagjai kozil a
szemiivegesek €s a barna hajuak

— Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...) szempontjanak/szempontjainak
felfedeztetése

—  Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése, példaul néhany természetes szam koziil 3-
mal osztva 1 maradékot ado szamok kivalasztasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

—  Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal rendelkez6 elemek és a
pontosan egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran
A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa

— Jaték logikai készlettel

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika
JAVASOLT ORASZAM: 1 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany l1épésbol alld bizonyitasi gondolatsort megért €s dnalldan Ssszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziikséges modszereket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
—  allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Egyszert allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa
— Igaz és hamis allitasok 6nallé megfogalmazasa
— Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa probalgatassal
— A matematikai logika egyszerti, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és hasznalata
—  Egyszer stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok
— Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal
— Néhany szamkartyat tartalmazé készlet elemeibdl adott feltételeknek megfelelé szamok alkotasa
— Az 06sszes eset eldallitasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus felsorolas

FOGALMAK

»1gaz”’, hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,.&s”, ,,vagy”; ,,legaldbb”, , legfeljebb”;

lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerezo attekintés, dgrajz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,,Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitasokat fogalmaznak meg példaul a paros szamokrol, a védok
csoportja pedig cafolja azokat

— Fiillentds” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kett igaz; a tobbieknek ki kell
talalni, melyik a hamis

— Azigazsaghalmaz elemeit is tartalmazo, néhany elembdl all6 halmaz elemeinek kiprobalasa a nyitott mondat
igazza tételére

— ,,Rontd” jatek: egy kiindulé halmaz elemeire igaz allitdas megfogalmazasa, ennek elrontasa egy 0j elemmel,
majd vuj igaz allitas megfogalmazasa és igy tovabb

— ,Einstein-fejtoré” tipust jaték: a szereplOkre vonatkozo allitasok alapjan személyek és tulajdonsagok
parositasa

— Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek megfelel6 Osszes
lehetdség kirakasa és rendszerezése

— Adott agrajz alapjan feladat készitése és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban
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TEMAKOR: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

JAVASOLT ORASZAM: 16 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a primszdm ¢és az Osszetett szdm fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok primtényezds
felbontasat 1000-es szamkorben;

— meghatarozza természetes szdmok legnagyobb k6zos osztojat és legkisebb kdzos tobbszordsét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  ¢érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén;

— ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a hétkdznapi
helyzetekben;

— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatdsag szabalyait;

— atermészetes szamokat osztdik szama alapjan és adott szammal val6 osztasi maradékuk szerint csoportositja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Szamok helyi értékes irasmodjanak megértése kiilonb6zo alapu szamrendszerekben csoportositast, leltarozast,
helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo feladatokon keresztiil

—  Szamok helyi értékes irdsmodjanak hasznalata nagy szamok esetében

— Romai szamok irdsa, olvasésa a kdvetkezd jelekkel: I, V, X, L, C, D, M

—  Osztok, tobbszorosok meghatarozasa; két szam kozds osztéinak meghatarozasa; kozos tobbszordsok
meghatarozasa

—  2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valé oszthatdsagi szabalyok ismerete és alkalmazasa

— A természetes szamok csoportositisa osztoik szama alapjan és adott szammal vald osztasi maradékuk szerint

FOGALMAK

helyi értek, alaki érték, valodi érték, oszto, kozos osztod, tobbszords, kozos tobbszords

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Vasarlas ,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szdmokkal arazott termékek vasarlasa a virtualis
boltban 1, 3, 9, 27, ... cimletli jatékpénz felhasznalasaval ugy, hogy minél kevesebb érmét hasznaljunk fel;
leltarkészités a felhasznalt cimletekrol

— Jaték a ,,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma cimletii pénzt kiveszi,
¢és a kovetkezd fiokba beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd kiirja a fiok tartalmat. Mit tettem a fiokba,
és mit ir ki a gép?

—  Paros munkaban arab szamok atirasa romai szamokra €s viszont; memoriajaték

- ,,Bumm” jaték a k6zos tobbszorosok meghatarozadsdhoz: a tanuldok hangosan szamlalnak, példaul az egyik
csoport tagjai az 5 tobbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7 tobbszordseinél dobbantanak

— Oszthatosagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldali hasabra felcsavart szamegyenes segitségével

- ,,0szto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a szamnak az sszes,
még az asztalon 1év6 osztojat, ezutan a masodik jatékos valaszt egy szamot és igy tovabb

TEMAKOR: Alapmiiveletek természetes szamokkal

JAVASOLT ORASZAM: 1 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— irasban 0sszead, kivon és szoroz;

— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyokat fejben, irasban
¢és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

— amiuveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien kerekiti;

— a gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegolddsdhoz ennek megfeleld
tervet készit;
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— afejszamolason és az irasban végzendo miiveleteken tilmutatod szamolasi feladatokhoz és azok ellenérzéséhez
szamoldgépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt. A hanyadost
megbecsiili.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Szamkorbovités; fejben szamolds szazezres szamkorben kerek ezresekkel; analogiak alkalmazasa

—  Természetes szamok Osszeadasa, kivonasa €s szorzasa irasban

—  {Irasbeli osztas algoritmusa kétjegyii természetes szammal

—  Irasbeli osztas legfeljebb kétjegyii természetes szammal gyakorlati feladatok megoldésa sordn; a hanyados
becslése

— A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo6 szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben, irasban
és géppel szamolas esetén

— Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, €s az annak megfelelé miiveletsor felirasa

— A gyakorlati problémékban eléfordulé mennyiségek becslése

— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetoség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag) ismerete és
alkalmazésa a gyakorlatban

—  Zardjeleket tartalmazé miiveletsorok atalakitasa, kiszamolasa a természetes szamok kdrében

— Kapott eredmény ellendrzése; észszeri kerekités

FOGALMAK

Osszeadandok, az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiillonbség, szorzando, szorzo,

szorzat, a szorzat tényez0i, felcserélhetdség, csoportosithatdsag, széttagolhatosag, osztando,

oszto, hanyados, maradék, zarojel, kerekités, becslés, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Fejben szamolas gyakorlasa ,,intelligens puft” jatékkal

— Az irasbeli miveletvégzés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztirgép” milkodési elvével
»,Szamalkotd” jaték irasbeli 0sszeadashoz, kivonashoz: a miveletekben szereplé szamokhoz szamjegyek
sorsolasa dobdkockaval; a dobott értékek tetszéleges helyi értékre irhatok; az nyer, aki a legnagyobb,
legkisebb vagy adott célszamhoz legk6zelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt szamaibdl

— A miveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a
szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles és zarojel nélkiili miveletsorok elvégzése, majd az
egyes csoportok eredményeinek Osszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megaddsa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

— ,.Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitasokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont ennek igazsagarol;
példaul: keét liter tej belefér egy 1 dm ¢éli kocka alakt edénybe; a jatékot az a tanuld nyeri, aki eltalalja az
allitas igazsagértékeét

TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

JAVASOLT ORASZAM: 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri €s helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre €s a zardjelezésre vonatkozoé szabalyokat fejben, irdsban
és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

— amiuveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szdmolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti;

— a gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek megfeleld
tervet készit;
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— afejszamolason és az irasban végzendd miiveleteken tilmutatd szamolasi feladatokhoz és azok ellenérzéséhez
szamoldgépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
— ismeri az egész szamokat.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Negativ szamok a gyakorlatban: ad6ssag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti hdmérséklet

— Egész szamok ismerete, 0sszehasonlitdsa, abrazolasa szamegyenesen. Ellentett, abszolut érték fogalmanak
ismerete és alkalmazasa

— Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a szamkorbdvités soran

— Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok korében

— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag) ismerete és
alkalmazasa a gyakorlatban

— A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben, irasban
¢és géppel szamolas esetén

—  Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6 miiveletsor felirdsa

—  Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése

— Kapott eredmény ellendrzése; észszeri kerekités

FOGALMAK

ellentett, negativ szam, el6jel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és adossageédulakkal

—  Homérséklet-valtozas kdvetése hdmérémodellen

—  Szamok szemléltetéséhez, sszehasonlitasdhoz, sorba rendezéséhez ,,él6 szamegyenes” 1étrehozasa: a tanulok
egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek megfeleléen foglaljak el a helyiiket

— Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat hiiznak példaul (—10)-t61 (+10)-ig
szamkartyakbol; a huzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe ugy, hogy a négyzetekben levd
szamok végiil novekvd sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a htizott szamot, akkor az a szam
megy a kukaba; az gy6z, aki leghamarabb kitdlti minden négyzetét

— Az el6irt miivelet szemléltetése jatékpénzzel és adossageédulakkal

— Az el6irt mivelet szemléltetése a szamegyenesen valo 1épegetéssel, példaul ,,Hol van a kisautd, ha ... ?”

— Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimlet(i készpénzzel tigy, hogy a jatékos kénytelen
legyen kolcsont felvenni; Szerencsekdrtya hasznalata negativ szam kivonasdnak modellezésére: a bank
elengedi 2 Ft adéssagodat; ha nincs addssagod, vegyél fel kolcsont

— A miuveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a
szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zarojeles és zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az
egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa

—  Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa

—  Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

— ,,Nem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel

TEMAKOR: KozOonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
JAVASOLT ORASZAM: 5 dra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;
érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén;
megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kozdnséges tort és tizedes tort alakjat.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa
Tortek dsszehasonlitasa, egyszer(sités, bovités

Kiilonb6z6 alakokban irt egyenld tortek felismerése

Szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén

Szamok abrazolasa szdmegyenesen

FOGALMAK

kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszeriisités, bovités, tizedes tort,
tizedesvesszo, helyi értékes irdsmod, racionalis szam, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenld részekre daraboldsa, adott tortnek megfeleld rész
szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése
Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel
Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2 kiilonb6z6 szini papirtanyért egy sugar mentén bevagva
Osszecstsztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenld részt jelz6 beosztasok vannak)

Tortek 6sszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaku téglalap koziil az egyik 4, a masik 3 egyenld
részre  osztdsa; az elsében a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa
Egyenld és kiilonbozo tortek eldallitasa, 6sszehasonlitasa: jaték az makaod-jellegli kartyajaték szabalyai szerint
a tortek, tortrészek kalonbo6z6 alakjaival

A helyiérték-tablazat bovitése; a ,,tokéletes pénztargép” ,,apro” cimletekkel vald kiegészitése (euro, eurdcent)
Tortek szemléltetése és 6sszehasonlitdsa parhuzamos szamegyeneseken

TEMAKOR: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

JAVASOLT ORASZAM: 2 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét dsszeveti el6zetes becslésével;

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyokat fejben, irdsban
és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a muveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolésat, a kapott eredményt észszeriien kerekiti.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alapmiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

Reciprok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Alapmiveletek elvégzése a kozonséges tortek korében

Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatdsag, széttagolhatosag) ismerete és
alkalmazésa a gyakorlatban

A miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete €s helyes alkalmazasa

Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6 miiveletsor felirasa
Kapott eredmény ellendrzése

FOGALMAK
ko6z0s nevezd, reciprok
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines rud modell alkalmazasa alapmiveletek értelmezésére
»21-ezés” dominokkal: minden csoport kap egy kupac leforditott dominot; sorban huzunk, barmikor
megdllhatunk; a hizott dominot tetsz6legesen fordithatjuk, egyik oldala a tért szamléloja, masik a nevezéje;
a huzott és megfelel6en forditott torteket dsszeadjuk; akinek az 0sszege 2-nél tébb, kiesik; az gy8z, aki
legjobban megkozeliti a 2-t

— A miveleti sorrend és a zarodjelezési szabalyok alkalmazéasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a
szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zarojeles és zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az
egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek kozil a megfelelé kivalasztasa
Adott szdveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel

JAVASOLT ORASZAM: 7 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét 6sszeveti eldzetes becslésével,

—  irasban 0sszead, kivon és szoroz;

— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyokat fejben, irasban
¢és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

— amiuveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien kerekiti;

— a gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek megfeleld
tervet készit;

— afejszamolason és az irasban végzendd miiveleteken tilmutatd szamolasi feladatokhoz és azok ellenérzéséhez
szamologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Tizedes tortek 6sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban

— Tizedes tortek irasbeli osztisa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazd szammal gyakorlati feladatok
megoldasa soran; a hanyados becslése

— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatdosag, széttagolhatésag) ismerete €s
alkalmazésa a gyakorlatban

— A miveleti sorrendre €s a zarojelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa irdsban és géppel
szamolas esetén

— Egyszert szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor felirdsa

—  Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

— Kapott eredmény ellendrzése; észszerii kerekités
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kerekités

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az irasbeli miveletvégzés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztargép” mikodési -elvével
»Szamalkotd” jaték irdsbeli 6sszeadashoz, kivonashoz

— A tizedes torttel valo osztas bemutatasa és megtapasztalasa mértékegység-atvaltas segitségével

— A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazdsa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a
szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zarojeles €és zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az
egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa
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Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szdveges feladat irasa
,»Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

JAVASOLT ORASZAM: 23 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kotddo szazalékszamitasi feladatokat
megold;

ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az {irtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja
azokat mérések és szamitasok esetén;

id6, tomeg, hosszlisag, teriilet, térfogat és trtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas
alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes aranyossag felismerése hétkdznapi helyzetekben

Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét gyakorlati feladatok
megoldasaban

Az egyenes aranyossag €s a mérés kapcsolatanak felismerése

Hosszlsag, tirtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan

Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak alkalmazéasaval

Szazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati helyzetekben

FOGALMAK
arany, egyenes aranyossag, hosszusag, lrtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységei
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés esetén

Hosszlsag, tirtartalom, tomeg, id6 mérése kiillonbozo alkalmi (példaul a ceruza hossza), objektiv (példaul
szines rad) és szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a nagyobb
mennyiséghez tobb egység sziikséges

A mérdszam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonb6zd mértekegységekkel valo mérése esetén
Tortrész eldallitasdnak megmutatasa konkrét modelleken, példaul a % rész kiszamitasakor el0szor 3 egyenld
részre 0sztas az 5 rész kiszamitasahoz, majd 2-vel szorzas

Fogyasztasi cikkek cimkéin, reklamokban, tarsadalomismereti és természetismereti tanulmanyokban
el6forduld szdzalékos adatok értelmezése

TEMAKOR: Egyszeri szoveges feladatok

JAVASOLT ORASZAM: 24 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyismeretlenes els6fokt egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold;

kiilonboz6 szovegekhez megfelelé modelleket készit;

matematikabol, mas tantargyakbol ¢és a mindennapi életb6l vett egyszerli szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
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— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
— gyakorlati problémak megoldésa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megoldasat ellenérzi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Matematikai tartalmu egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé¢ gondolkodassal

— Gazdasagi teriiletekrél vett egyszeri szoveges feladatok megoldasa kiilonféle moddszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— A mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— A megoldas ellendérzése

—  Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése
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becslés, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Gondoltam egy szdmot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl 4116 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szdmmal; a tanulok megmondjék a kapott végeredményt, és
a tandr ,kitaldlja” a gondolt szamot; a tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a
szerepcseret

— Tortrészek 0sszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése

JAVASOLT ORASZAM: 1 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
—  konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz 1étre;

— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— t4jékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont koordinatait
leolvassa.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalydnak megadésa
— A matematikabdl és a mindennapi €letbdl vett megfeleltetések tulajdonsdgainak megfigyelése, elemzése

—  Tajékozddas térképen, nézbtéren, sakktablan és a koordinata-rendszerben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése

FOGALMAK

megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkéban sajat szabaly alkotésa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat utvonal berajzolasa térképre; torpedd jaték, kiiltéri
tajékozodasi verseny
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— . Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-rendszerben ugy,
hogy mas ne lathassa; ezutan az dbra néhany pontjanak koordinatait kozli a tobbiekkel, ami alapjan nekik is
ugyanazt kell 1étrehozniuk

— Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibol grafikon készitése
,»,INem hiszem” paros jaték: kiilonboz6 grafikonok koziil az egyenes aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sorozatok

JAVASOLT ORASZAM: 1 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Sorozatok 1étrehozasa szamokbol, jelekbdl, alakzatokbol
—  Szabalykdvetés ritmusban, rajzban, szamoldsban
— Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa
— Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa
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sorozat, szamsorozat, szabaly

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szamok, sorminték, diszitdelemek, kottak, népi motivumok tandri bemutatasa, tanuloi sajat
munka készitése

— Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése
Megkezdett diszitd motivum, sorminta folytatasa
2Bumm” jaték: szamolasi szabaly kdvetése, példaul a 7-tel oszthatd és a 7-est tartalmazo
szamokra

— A tandr altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gytlijtése csoportmunkéaban
Paros munkaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megtigyelése

TEMAKOR: Mérés és mértékegységek

JAVASOLT ORASZAM: 16 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

— meghatarozza haromszogek és specialis négyszdgek keriiletét, teriiletét;

— ismeri az id6, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az {irtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja
azokat mérések és szamitasok esetén;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab felszinét
és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapoz6 Osszefiiggéseket érti.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint Osszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Szdgtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportositas; szogmérés

—  Tertilet, térfogat és trtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a természetes
¢s az épitett kornyezetben
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— Téglalap, négyzet és haromszog keriiletének, teriiletének mérése a természetes és az épitett kdrnyezetben
— Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének kiszdmitasa

—  Sokszdgek teriiletének meghatarozasa atdarabolassal

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes és az épitett kornyezetben
— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa

FOGALMAK

sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, Girtartalom ¢és

mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Szivoszal-modellel szogtartomanyok kijeldlése
Konyv, fiizet, ajté nyitasaval létrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd hasznalata

—  Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag, szélesség, magassag, ablakok teriilete, a terem
alapteriilete,  berendezés  Ossztérfogata, a  teremben 1év6  levegd  becsiilt  térfogata...)
,,Ureges testek” {irtartalmanak becslése, mérése, dsszehasonlitasa

— Kavicsok  térfogatinak mérése a  mérGhengerben 1éve  viz  vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosok hossza, szélessége, alapteriilete; 1épcsé magassaga;
tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata; épiilet hossza, szélessége,
alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, épiilet adatainak becslése, mérése

— Papirbol késziilt sokszdgek atdarabolasanak bemutatdsa, majd egyéni kiprobalds és a sajat megoldasok
Osszehasonlitasa

— Téglatest, kocka alak dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése, szamolasa

—  Téglatest, kocka alaku iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

JAVASOLT ORASZAM: 3 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso és kiilsd szogek Osszege, konvex és konkav kozti kiilonbség, atlo
fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet;

— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;

— aharomszdgek és a specialis négyszdgek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;

— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;

— ismeri a haromszogek tulajdonsagait: belso és kiils6 szogek 0sszege, haromszog-egyenltlenség.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— csoportositja a haromszdgeket szogeik és oldalaik szerint;
— felismeri a sikban az egybevago alakzatokat.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése
—  Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa
— Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése
—  Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa
— Haromszodgek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé szogek 6sszege, haromszog-egyenlétlenség
—  Tengelyesen szimmetrikus haromszogek ismerete
— Haromszdgek csoportositasa szogeik €s oldalaik szerint
— Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa
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sikidom, sokszog, belsd szog, kiils6 szog; hegyesszogl, derékszogli, tompaszogii, egyenld

szaru ¢€s szabalyos haromszog; téglalap, négyzet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a 1ényegtelen tulajdonsagok
kizarasa)

—  Kiilonboz6 készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

—  Papir haromszog sarkainak levagasa és egymas mellé helyezése
Szivoszalbol, hurkapalcabol haromszog készitése (lehetséges és lehetetlen helyzetek)

— Papir haromszogek hajtogatasaval vagy siktiikor alkalmazéasaval szimmetriatulajdonsdgok megfigyelése

— Haromszogeket tartalmazo készletbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

—  Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gytjtése paros munkaban, a parok megoldasainak 9sszehasonlitasa

— Szabalytalan alaku papirbdl téglalap, négyzet hajtogatdsa

— Tangram jaték

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

JAVASOLT ORASZAM: 22 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikkorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;

— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

— ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehetéségeikkel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgéasokrol gyakorlati helyzetekben;

— felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat;

— aszerkesztéshez tervet, elGzetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 mer6legest, szogfelezét, merdleges és parhuzamos egyeneseket
szerkeszt, szoget masol.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrél gyakorlati helyzetekben

— Egybevago alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kdrnyezetben

—  Tengelyes tiikrozés ismerete és alkalmazasa

— Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kdrnyezetben

—  Alakzatok tengelyes tiikkorképének megszerkesztése

—  Alapszerkesztések: szakaszfelezé merdleges, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése; szogfelezés,
szOogmasolas

—  Szerkesztéshez terv, el6zetes dbra készitése

— Néhany adott feltételnek megfeleld abra pontos szerkesztése

FOGALMAK

szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelezo

merdleges, szogfelezo félegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az osztalyterem butorainak mozgatasa, tologatasa, forgatasa; sajat eszkdzok mozgatasa a padon
Abrak masolasa masolépapir (példaul: siitdpapir) segitségével; a masolat mozgatasa

—  Szimmetrikus alkotasok eldallitasa példaul tiikor, hajtogatas, digitalis eszkoz segitségével
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—  Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to0, épiilet egybevagd részeinek keresése, tengelyesen
szimmetrikus alakzatok kivalasztasa
— Tengelyes tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzd, egyéli vonalzd)

TEMAKOR: Térgeometria

JAVASOLT ORASZAM: 1 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— akocka, a téglatest, a hasab és a gula halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢s a glla kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

— ismeri a gdmb tulajdonsagait;

— akocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése

— Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatld

—  Testek koziil gomb kivalasztasa

—  Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

—  Testekrdl, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése

FOGALMAK

test, kocka, téglatest, lap, €l, csucs, lapatlo, testatlo, alaprajz, hald, nézet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek kivalasztasa)

— Téglatest- ¢és kockamodell tulajdonsagainak gyljtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

—  Készletbdl adott szempontnak megfelel elemek valogatasa

—  Epités dobozokbol, szines rudakboél, kis kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan; lapok, élek, csiicsok,
nézetek, halok megfigyelése

—  Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok dsszehasonlitasa, megbeszélése,
kiallitasa az osztalyteremben
Zsinoros térgeometriai modellek hasznalata

TEMAKOR: Leiro statisztika

JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

— értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelelé abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;

—  kiilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tdblazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis forrasbol
szarmazo6 diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megéllapitja a leggyakoribb adatot (moédusz), a kdzépsé adatot
(medién), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazo6 forrasok felkutatdsa (példaul haztartas, sport, egészséges
¢életmod, gazdalkodas)
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A tablazatok adatainak értelmezése és abrazolasa (oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram)
kisméreti mintan

A hétkodznapi életbol gytijtott adatok tablazatba rendezése, dbrazoldsa hagyomanyos és digitalis eszkozokkel
kisméretli minta esetén

Azonos adathalmazon alapul6 kordiagram és oszlopdiagram dsszehasonlitasa becslés alapjan kisméretii minta
esetén

Téblazatbol adatgyiijtés adott szempont szerint

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK
adat, diagram, atlag
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos felmérés készitése
(gyljtdmunka, a gytjtott adatok bemutatdsa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)
Megadott vagy a tanulok altal gytijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkéaban

TEMAKOR: Valdszinliség-szamitas

JAVASOLT ORASZAM: 1 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerien gy(jti, rendezi és abrazolja
digitalisan is;

valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a
,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyszer( valoszinliségi jatékok és kisérletek
Valoszinliségi jatékok és kisérletek adatainak tervszer( gyUjtése
A ,biztos”, a ,,lehetséges, de nem biztos” és a ,,lehetetlen” események felismerése

FOGALMAK

valoszinliségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,,Iehetetlen”
esemény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett szines golyokkal
Jaték eseménykartydkkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen” események
megkiilonboztetésére, események gyakorisaganak megfigyelésére csoportmunkaban: valdsziniiségi
kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozd eseményeket irunk kartyadkra (példaul mindharom kék;
tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinbdl sincs legalabb kett6);
kiosztjuk a kartyakat, elvégezziik a kisérletet, majd mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara, amelyikre
irt esemény bekdvetkezett; a kisérletek végén elemzés: melyik a jo kartya, melyik rossz, melyiket valasztanad
Tippel6s jaték eseménykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20 kisérletbdl szerinte
hanyszor kdvetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

Bokds jaték csoportban: minden korben a 100-as tablardl véletlenszertien vélasztunk egy szamot (bdkiink
vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van 5 korongja; koronként a szam valasztasa
el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel, példaul kékre forditja, ha a szam 7-tel oszthatd, pirosra, ha
nem; ha nem talalta el, elvesztette a korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek hamarabb elfogynak a
korongjai

10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bol indulva annyit 1épiink pozitiv irdnyba, ahany pirosat
dobtunk, majd innen annyit negativ irdnyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz; vélassz 4 szamkartyat,
nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz
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— ,,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg allitast
(példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdokockaval dobva a dobott szamok 6sszege 13), a masik
jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

- ,Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanuld allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére (példaul két
dobodkockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,,biztos”, a ,,lehetséges, de nem biztos” és a
»lehetetlen” dontések valamelyikére.

A valaszthat6 matematika orak megoszlasa és tartalma a 6. évfolyamon

heti 1 6ra/évi 36 ora

Témak valasztott orak
Muveletek, oszthatdsag 9 ora
Meérés, geometria 8 ora
Egyenletek, fiiggvények 11 6ra
Keriilet, teriilet, felszin, térfogat 4 6ra
Statisztika 4 6ra
Osszesen 36 ora

A valaszthat6o matematika ora célja az Gj ismeretek ismétlése, tovabbi gyakorlas,
felzarkoztatas és tehetséggondozas. A képzési tartalom, az elvart tanulasi eredmények, a
fejlesztési feladatok és ismeretek, a fogalmak és a javasolt tevékenységek igazodnak a
tanév témakoreihez.
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7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcid képességének
fejlesztése, mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszk6zok hasznalata.
Elvarhat6 a tapasztalatok altalanos megfogalmazésa, a mindennapi életbdl vett szveges
problémék matematikai szemponta értelmezése, a megsejtett 0sszefliggések indoklasanak
igénye ¢€s a tanult matematikai fogalmakat megnevezo szakkifejezések helyes hasznalata.
Fejlédik a vitatkozas és az érvelés kultiraja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szdmhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szadmelméleti
ismeretek, hatvdny, négyzetgyék; Ardnyossdg, szdzalékszamitds; Széveges feladatok
elékészitése; Széveges feladatok; A fliggvény fogalmdnak el6készitése; Sikbeli alakzatok;
Transzformdciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro statisztika,; Valdszinliség-szamitds. Az
egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakdrokben is, folyamatosan gazdagitva a
szakmai eszkdztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi €s matematikai problémak
megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetové valik a mas tantargyakhoz vald kapcsolodas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valé megjelenése. A nevelési-oktatasi
szakasz soran egyre komplexebbé valik a szemléletmad.

A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet
bemutatasat a tanulok altal hasznélhat6 digitalis eszkozok, szoftverek és online feliiletek is
tamogatjak.

Az uj ismeretek a teljes 0raszam négyotod része alatt a legtobb diak szamara
elsajatithatok, igy a fennmarado orak felhasznalhatok ismétlésre, gyakorlasra,
felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.
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7. évfolyam

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Oraszam
Halmazok, szamhalmazok 5
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 8
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 24
Ardnyossag, szazalékszamitas 5
Szoveges feladatok el6készitése 9
Szoveges feladatok 21
A fliggvény fogalmanak el6készitése 4
Sikbeli alakzatok 11
Transzformaciok, szerkesztések 10
Térgeometria 4
Leiro statisztika 3
Valdszinlség-szamités 4
Osszes 6raszam: 108

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok

JAVASOLT ORASZAM: 5 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

— szamokat, szamhalmazokat, halmazmuveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

—  véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok k6zos részét (metszetét), egyesitését
(unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

— Halmazébra készitése

—  Szédmok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen

— Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

— Véges halmaz kiegészité halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének ¢€s unidjanak
megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

—  Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk elkészitése

—  Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

— Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész szam, racionalis
szam; véges, végtelen szakaszos €s végtelen nem szakaszos tizedes tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

— Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése
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Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elemili halmaz esetén az dsszes részhalmaz eldallitasa

Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz részhalmaza
B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztaly tanuldi koziil az
iskolatol legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakok

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal rendelkez6
elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem
rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletb6l
Csoportmunkéban kiilonboz6 kozonséges tortek atirasa tigy, hogy minden lehetséges tizedes tort tipus alakja
el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott Osszegzése

Jaték makao-jellegli kartyajatékkal: tortek kiillonbozo alakjainak keresése

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

igaz ¢és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany 1épésbol alld bizonyitasi gondolatsort megért €s dnalldan Ssszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére;
Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziikséges modszereket;
konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallo megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerti, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és hasznalata
Egyszer( stratégiai ¢és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével és anélkiil

Az Osszes eset Osszeszamlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK
,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csticsa, graf éle
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,,Birosagi targyalas” jaték

,Einstein-fejtord™ tipusu jaték

»Rontd” jatek

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiil valé elhelyezkedési lehetdségeinek lejatszasa,
Osszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

Abrak szinezése, szinezési lehetdségek osszeszamlaldsa

Lehetséges utvonalak dsszeszamlalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkdzések (visszavagéval vagy anélkiil), csaladfak,
ismeretségek szemléltetésére, kiillonbozo feltételek szerinti esetszétvalasztas attekintésére
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— Logikai készlet épiilésének szemléltetése graffal

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
JAVASOLT ORASZAM: 24 éra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok primtényezds
felbontasat 1000-es szamkorben,;

— meghatarozza természetes szamok legnagyobb kdzos osztojat és legkisebb kdzos tobbszorosét;

—  pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevojli hatvanyat kiszamolja;

— négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Primszamok, 0sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

—  Osszetett szamok primtényezds felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkdrben

— Legnagyobb koz0s 0sztd és legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa és alkalmazasa

— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyanak alkalmazasa: primtényezés felbontas felirasa
hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa

— Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa

FOGALMAK

primszam, Gsszetett szam, primtényezds felbontds, legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kozos
tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok
négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére

—  Primtényez0ds felbontas kirakésa szines rudakkal

—  Primtényez0s felbontas algoritmusanak megmutatisa

— ,,Bumm” jaték a kozos tobbszorosok felismerésére

—  Legnagyobb k6z0s 0szto, legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa primtényezdkkel

— Legnagyobb k6zds o0szto alkalmazasa tortek egyszeriisitésére

— Legkisebb kozds tobbszoros alkalmazasa k6zos nevezd meghatarozasara

— Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

— Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama négyzetszam

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 5 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az id6, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja
azokat mérések és szamitasok esetén;
— felismeri az egyenes ¢s a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6do szazalékszamitési feladatokat
megold;
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— 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és {rtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas
alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

— Valodsagos helyzetekhez kotédo szazalékszamitas: aremelés, learazas, egyszerii kamat, keverési feladatok
megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom

— Banki ajanlatok (iigyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi ¢és tranzakcids dijak) Osszehasonlitasaval
kapcsolatos feladatok megoldasa

—  Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetdségekkel kapcsolatos egyszerti feladatok megoldésa

— A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

—  Teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete s atvaltasa

FOGALMAK

forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vésarlas, parkettazas, mérés, egyenletes mozgas
(megtett Ut — sebesség, megtett ut — menetidd) esetén

— A forditott aranyossag megtapasztaldsa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval

— Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes mozgas (adott 1t
megtételénél sebesség—menetidod) esetén

— Azonos teriilett, kiilonboz6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, dsszehasonlitasa

—  Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolddo példak gytjtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas
tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott példak, problémak feldolgozasa és bemutatasa csoportmunkaban; a
tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

—  Projektmunka, példaul osszejovetel, jotékonysagi siiteményvasar, osztalykirandulds koltségvetésének
tervezése

—  Teriilet, térfogat, irtartalom mérése kiilonb6z6 alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb egységbdl tobb, a
nagyobb egységbil kevesebb sziikséges

— A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

— Térfogat és trtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éld iireges kocka
feltoltése 1 liter folyadékkal

TEMAKOR: Szoveges feladatok el6készitése
JAVASOLT MINIMUM ORASZAM: 9 dra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
—  kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— egyszerl betlis kifejezésekkel dsszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
—  egy- vagy kéttagu betis kifejezést szammal szoroz, két tagbol kdzos szamtényezot kiemel,
— egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betiik hasznalata az ismeretlen mennyiségek
jelolésére

—  Egyszeri betiis kifejezések Osszeadasa, kivonasa

—  Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal valo szorzasa
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— Kéttagu betiis kifejezés szammal vald szorzasa

—  Két tagbol kozos szamtényezo kiemelése

— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal
— Egyismeretlenes elséfoku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK

valtozo6, egyiitthato, helyettesitési érték, egytagt kifejezés, kéttagn kifejezés, egynemi

kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa

—  Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmazo miiveletsor megalkotasa

— Adott, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsorhoz széveges feladat irdsa

— ,,Dominé”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés €s az atalakitott kifejezés parba allitasa

— ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletb6l all6 miiveletsorral szamoltatja a gyerekeket az
altaluk gondolt szdmmal. A tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar ,kitalalja” a gondolt
szamot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia
felfedése és formalis leirasa

—  Meérlegelv bevezetése kétkarti mérleg alkalmazasaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 21 éra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
—  kiilonboz0 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— matematikabol, mas tantdrgyakbol ¢és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos abrazolas, visszafelé gondolkodas,
tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betlis kifejezések felirdsa)

— Matematikabol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrél és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel

—  Ellenérzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel

— Pénziigyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak megoldasa soran el6forduld mennyiségek becslése

FOGALMAK

ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szoveges feladatok megoldéasa csoportmunkéban ,,feladatkiildéssel”, ,,szakértdi mozaik™ alkalmazaséaval

—  Gytjtdmunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak feldolgozasara,
példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttd bér, nettd bér, add, kamat, tarsadalmi
jovedelem (csaladi potlek, nyugdij), 6sztondij, hitel;
A koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany;
Egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a pénzmozgasokrol, sajat
pénziigyi célok, tervek; korszerli pénzkezelés: bankszamla, bankkartyavalasztas, megtakaritasok
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TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése

JAVASOLT ORASZAM: 4 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz 1étre;
—  értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszeri grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa

—  Egyszeri grafikonok jellemzése: ndvekedés-csokkenés, szélsdérték, tengelyekkel valdo metszéspont
—  Konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetés 1étrehozasa

—  Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

— Az egyenes ¢s a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOGALMAK

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

—  Paros munkaban sajat szabaly alkotésa és felismertetése a tarssal

— A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

—  Grafikonok gyijtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott
grafikonok jellemzése és bemutatdsa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott
Osszegzése

— Az egyenes ¢és forditott ardnyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az Gsszetartozo értékparok
grafikus abrazolasa

— Kiilonboz6 grafikonok koziil az egyenes €s a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso és kiilsé szogek dsszege, konvex és konkav kozti kiilonbség, 4tld
fogalma;

— ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet;

— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;

— aharomszdgek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldésaban;

— meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, teriiletét;

— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

— ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kdzott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Haromszogek kiils6 szogeinek 0sszege

— Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé és kiils6 szogek dsszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma

— A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet) felismerése
¢s legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa abra alapjan; alkalmazasuk; halmazabra
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Haromszogek, specialis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszamitasa abra alapjan atdarabolassal és tanult
Osszefiiggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazésa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

FOGALMAK

négyszdg, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
korvonal, korlap, kdzéppont, sugér, hir, atméro, szeld, érintd, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Parhuzamos szélii papircsikbdl négyszogek nyirdsa; a keletkez6 négyszogek csoportositdsa; annak
megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbol négyzet nyirasa, négyzetbdl
téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok megfigyelése;
tulajdonsagok gylijtése paros munkaban, a parok megoldasainak bemutatdsa; a tapasztalatok iranyitott
Osszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatisa

»Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbol késziilt haromszogek, specialis négyszogek atdaraboldsdnak megmutatasa

Gyakorlati szamolasi feladatok megoldésa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir teriiletének
becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuloi kiseladas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Pitagoraszi szamharmasok keresése

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogili haromszoggel az osztalyteremben, az iskola épiiletében és
a jatszotéren

,,Korjaték”: jelzésre labda guritdsa hir mentén, atmérd mentén, sugar mentén

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;
felismeri a kicsinyitést €s a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehetdségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazésa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben
Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, el6zetes dbra készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszio

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
szimmetria-kozéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Abrak masolasa masolépapir (példaul siitSpapir) segitségével; a méasolat sikban valé pont kériili elforditasa
180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése
Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kozéppontosan szimmetrikus alakzatainak kivalasztasa

Ko6zéppontos tiikkrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkdzokkel (korzo, egyélii vonalzo)
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— Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

— Kicsinyités ¢és nagyitas megfigyelése, példaul haromszdgvonalzé kiilsé és belsd pereme, makett, modell,
tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitd

—  Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az euklideszi
szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel

TEMAKOR: Térgeometria

JAVASOLT ORASZAM: 4 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja
azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— akocka, a téglatest, a hasab ¢és a gula halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢s a gula kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alakt targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab felszinét
és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo Gsszefiiggéseket érti;

— ismeri a gdmb tulajdonsagait;

— akocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetiink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése

— Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama, egymashoz viszonyitott
helyzete; cstcsok, élek szama; lapatld, testatld

— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

—  Testek haldjanak készitése

— A gomb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

— A gomb mint a F6ld modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek

— Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa méréssel és szamolassal

FOGALMAK

hasab, gula, gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek kivalasztasa)

— Hasédb és gula alaki modell tulajdonsdgainak gyljtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése

— Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok 0Osszehasonlitdsa, megbeszélése,
kiallitasa az osztalyteremben

—  Zsinoéros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

— A gomb specialis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazod készletb6l elemek valasztasa
megadott szempontok alapjan

— Fo6ldgomb bemutatasa matematikai szempontbol
Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjair6l példaul narancson

— Egyenes hasab alakt dobozok készitéséhez sziikséges papir tertiletének becslése, mérése, szdmolasa

— Egyenes hasab alak iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szdmolas)

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 3 dra
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat elkésziti;

— adatokat tdblazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;

—  kiilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tdblazatbodl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis forrasbol
szarmazo6 diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (moédusz), a kozéps6 adatot
(median), és ezeket §sszehasonlitja.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Adathalmazok, egyszerti diagramok, tablazatok adatainak elemzése

— Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

— Kiilénboz6 tipust diagramok megfeleltetése egymasnak

— Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazé diagramrél megadott
szempont szerint

— Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

—  Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (modusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa

— Rendezhet6 adatsor k6zEéps6 adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa

— Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (moddusz), kozépsé adat (median) megfigyelése,
Osszehasonlitasa

FOGALMAK

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Megadott vagy a tanulok altal gy(ijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban

—  Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszk6zok hasznalatarol, sportolasi
szokasokrdl (gyljtémunka, a gyiijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

—  Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatoinak megallapitasa és 6sszehasonlitisa csoportmunkaban

TEMAKOR: ValOsziniliség-szamitas

JAVASOLT ORASZAM: 4 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— valosziniiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gytjti, rendezi és abrazolja
digitalisan is;

— valosziniliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a
,Kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Valoszintiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerii gytijtése, rendezése és abrazolasa digitalisan is

— Valoszintliségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

— Azesély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,,Iehetetlen”, a ,,biztos” és a ,.kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”
kijelentések megfogalmazasanal

— A gyakorisag ¢és relativ gyakorisag ismerete ¢és alkalmazasa a kisérletezés soran

FOGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval, zsakba helyezett
szines golyokkal
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Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya, amelyekre a
tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan
levo esemény bekovetkezett, arrdl a kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a kartyairol
leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3 korongot;
kartyakra eseményeket irunk a dobott szamok Osszegére, szorzatara vonatkozoé tulajdonsagokkal; figyeljiik
meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljiink az események gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyd egyik partjara; két
kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allo korong atkelhet a folyon; az gy6z, akinek elészor atmegy
az dsszes korongja

Kocka alakt, szamozott lapti doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok eredményének

megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket
—  21-ezés kiilonbozoképpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal
— ,,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg allitast

(példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobdtesttel primszamot dobni, mint dsszetett

szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valosziniliségi jaték vagy kisérlet el6tt a tanulok Ssszegytijtik

a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekdvetkezési esélyekrol

A valaszthat6 matematika 6rak megoszlasa és tartalma a 7. évfolyamon
heti 1 ora/évi 36 ora

Témak Valasztott ora

Gondolkodjunk

Racionalis szamok és a hatvanyozas

Geometriai transzformaciok

Oszthatosag.

Egyenletek, egyenl6tlenségek

Geometria

wooOo|bhlOOoOO|Ww

Fiiggvények, statisztika

Osszesen 36

A valaszthat6o matematika ora célja az Gj ismeretek ismétlése, tovabbi gyakorlas,

felzarkoztatas és tehetséggondozas. A képzési tartalom, az elvart tanulasi eredmények, a

fejlesztési feladatok és ismeretek, a fogalmak és a javasolt tevékenységek igazodnak a
tanév témakoreihez.
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8. évfolyam

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Oraszam
Halmazok, szamhalmazok 8
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 2
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 7
Ardnyossag, szazalékszamitas 13
Szoveges feladatok el6készitése 10
Szoveges feladatok 15
A figgvény fogalmanak el6készitése 8
Sikbeli alakzatok 9
Transzformaciok, szerkesztések 13
Térgeometria 9
Leird statisztika 8
Valdszin(iség-szamitas 6
Osszes 6raszam: 108

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol,

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos részét (metszetét), egyesitését
(unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok felismerése és dbrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészité halmazénak (komplementerének), véges halmazok metszetének és unidjanak
megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk elkészitése
Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész szam, racionalis
szadm; véges, végtelen szakaszos €s végtelen nem szakaszos tizedes tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint
Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése
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Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elemili halmaz esetén az dsszes részhalmaz eldallitasa

Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz részhalmaza
B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztaly tanuldi koziil az
iskolatol legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakok

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal rendelkezd
elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem
rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa

Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbol
Csoportmunkéban kiilonboz6 kozonséges tortek atirasa tigy, hogy minden lehetséges tizedes tort tipus alakja
el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott Osszegzése

Jaték makao-jellegli kartyajatékkal: tortek kiillonbozo alakjainak keresése

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 2 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

igaz ¢és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl all6 bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan dsszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére;
Osszeszamlalasi feladatok megoldésa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziikséges modszereket;
konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallo megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerti, a korosztaly szamara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és hasznalata
Egyszer( stratégiai ¢és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi probléméak megoldasa a sorrend figyelembevételével és anélkiil

Az Osszes eset Osszeszamlalasa soran rendszerezési sémdk hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK
,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csticsa, graf éle
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,,Birosagi targyalas” jaték

,Einstein-fejtord™ tipusu jaték

»Rontd” jatek

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiil valé elhelyezkedési lehetoségeinek lejatszasa,
Osszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

Abrak szinezése, szinezési lehetdségek osszeszamlaldsa

Lehetséges utvonalak dsszeszamlalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkdzések (visszavagdval vagy anélkiil), csaladfak,
ismeretségek szemléltetésére, kiillonbozo feltételek szerinti esetszétvalasztas attekintésére
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— Logikai készlet épiilésének szemléltetése graffal

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
JAVASOLT ORASZAM: 7 dra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok primtényezos
felbontasat 1000-es szamkorben,;

— meghatarozza természetes szamok legnagyobb kdzos osztojat és legkisebb kozos tobbszorosét;

—  pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszamolja;

— négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Primszamok, 0sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

—  Osszetett szamok primtényezds felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkdrben

— Legnagyobb kozos 0szt6 és legkisebb k6zos tobbszords meghatarozasa és alkalmazasa

— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevjii hatvanyanak alkalmazasa: primtényezés felbontas felirdsa
hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa

— Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa

FOGALMAK

primszam, Gsszetett szam, primtényezds felbontds, legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kozos
tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok
négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére

—  Primtényez0ds felbontas kirakésa szines rudakkal

—  Primtényez0s felbontas algoritmusanak megmutatisa

— ,,Bumm” jaték a kozos tobbszorosok felismerésére

— Legnagyobb k6z0s 0szto, legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa primtényezdkkel

— Legnagyobb k6zds o0szto alkalmazasa tortek egyszeriisitésére

— Legkisebb kozds tobbszoros alkalmazasa k6zos nevezd meghatarozasara

— Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

— Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama négyzetszam

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 13 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az id6, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja
azokat mérések és szamitasok esetén;
— felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6do szazalékszamitési feladatokat
megold;
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— 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és {rtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas
alapjan, gyakorlati célszertiség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

— Valosagos helyzetekhez kotédo szazalékszamitas: aremelés, learazas, egyszeri kamat, keverési feladatok
megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom

— Banki ajanlatok (iigyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi ¢és tranzakcids dijak) Osszehasonlitasaval
kapcsolatos feladatok megoldasa

—  Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetdségekkel kapcsolatos egyszerti feladatok megoldasa

— A forditott ardnyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

—  Teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete s atvaltasa

FOGALMAK

forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes mozgas
(megtett Ut — sebesség, megtett ut — menetidd) esetén

— A forditott ardnyossag megtapasztaldsa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval

— Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes mozgas (adott ut
megtételénél sebesség—menetidod) esetén

— Azonos teriilett, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, dsszehasonlitasa

—  Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolddo példak gytjtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mas
tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott példak, problémak feldolgozasa és bemutatasa csoportmunkaban; a
tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

—  Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi siiteményvasar, osztalykirandulas koltségvetésének
tervezése

—  Teriilet, térfogat, irtartalom mérése kiilonb6z6 alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb egységbdl tobb, a
nagyobb egységbil kevesebb sziikséges

— A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

— Térfogat és trtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éld iireges kocka
feltoltése 1 liter folyadékkal

TEMAKOR: Szoveges feladatok el6készitése
JAVASOLT MINIMUM ORASZAM: 10 ora
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
—  kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— egyszerl betlis kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
—  egy- vagy kéttagu betis kifejezést szammal szoroz, két tagbol kdzos szamtényezot kiemel,
— egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betiik hasznalata az ismeretlen mennyiségek
jelolésére

—  Egyszeri betiis kifejezések Osszeadasa, kivonasa

—  Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal valo szorzasa
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—  Kéttagu betis kifejezés szammal vald szorzasa

—  Két tagbol kdzos szamtényezo kiemelése

— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal
— Egyismeretlenes elséfoku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK

valtozo6, egyiitthato, helyettesitési érték, egytagt kifejezés, kéttagn kifejezés, egynemi

kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa

— Adott probléméahoz megfeleld, betiit tartalmaz6 miiveletsor megalkotésa

— Adott, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsorhoz széveges feladat irdsa

— ,,Dominé”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés €s az atalakitott kifejezés parba allitasa

— ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletb6l all6 miiveletsorral szamoltatja a gyerekeket az
altaluk gondolt szdmmal. A tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar ,kitalalja” a gondolt
szamot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia
felfedése és formalis leirasa

—  Meérlegelv bevezetése kétkarti mérleg alkalmazasaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 15 éra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
—  kiilonboz0 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— matematikabol, mas tantdrgyakbol ¢és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszert szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos abrazolas, visszafelé gondolkodas,
tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betlis kifejezések felirdsa)

— Matematikabol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrél és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel

— Pénziigyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak megoldasa soran el6forduld mennyiségek becslése

FOGALMAK

ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szoveges feladatok megoldéasa csoportmunkéban ,,feladatkiildéssel”, ,,szakértdi mozaik™ alkalmazéasaval

—  Gytjtdmunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak feldolgozasara,
példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttd bér, netto bér, ado, kamat, tarsadalmi
jovedelem (csaladi potlek, nyugdij), 6sztondij, hitel;
A koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany;
Egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a pénzmozgasokrol, sajat
pénziigyi célok, tervek; korszerli pénzkezelés: bankszamla, bankkartyavalasztas, megtakaritasok
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TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése

JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz létre;
—  értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszeri grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa

—  Egyszeri grafikonok jellemzése: ndvekedés-csokkenés, szélsdérték, tengelyekkel valdo metszéspont
—  Konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetés 1étrehozasa

—  Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

— Az egyenes ¢s a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOGALMAK

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

—  Paros munkaban sajat szabaly alkotésa és felismertetése a tarssal

— A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

—  Grafikonok gyijtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott
grafikonok jellemzése és bemutatdsa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott
Osszegzése

— Az egyenes ¢és forditott ardnyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az Gsszetartozo értékparok
grafikus abrazolasa

— Kiilonboz6 grafikonok koziil az egyenes €s a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

JAVASOLT ORASZAM: 9 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso és kiilsé szogek dsszege, konvex és konkav kozti kiilonbség, 4tld
fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet;

— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;

— aharomszdgek és a specialis négyszdgek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;

— meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, teriiletét;

— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

— ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kdzott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Haromszogek kiils6 szogeinek 0sszege

— Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé és kiils6 szogek dsszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma

— A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet) felismerése
¢s legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa abra alapjan; alkalmazasuk; halmazabra
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Haromszogek, specialis négyszdgek keriiletének, teriiletének kiszamitasa abra alapjan atdaraboléssal és tanult
Osszefiiggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazésa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

FOGALMAK

négyszdg, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
korvonal, korlap, kdzéppont, sugar, hur, atméro, szeld, érintd, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Parhuzamos szélii papircsikbdl négyszogek nyirdsa; a keletkez6 négyszogek csoportositdsa; annak
megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet nyirdsa, négyzetbol
téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok megfigyelése;
tulajdonsagok gytjtése paros munkaban, a parok megoldasainak bemutatdsa; a tapasztalatok iranyitott
Osszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatisa

»Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbol késziilt haromszogek, specialis négyszogek atdaraboldsdnak megmutatasa

Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir teriiletének
becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuloi kiseladas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Pitagoraszi szamharmasok keresése

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogli haromszoggel az osztalyteremben, az iskola épiiletében és
a jatszotéren

,,Korjaték”: jelzésre labda guritdsa hir mentén, atmérd mentén, sugar mentén

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 13 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;
felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehetdségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazésa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben
Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, el6zetes dbra készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszio

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
szimmetria-kozéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Abrak masolasa masolépapir (példaul siitdpapir) segitségével; a masolat sikban valo pont koriili elforditasa
180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése
Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kozéppontosan szimmetrikus alakzatainak kivalasztasa

Kozéppontos tiikkrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzd, egyélii vonalzo)
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— Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

— Kicsinyités ¢és nagyitas megfigyelése, példaul haromszdgvonalzé kiilsé és belsd pereme, makett, modell,
tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkop, nagyitd

—  Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az euklideszi
szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel

TEMAKOR: Térgeometria

JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja
azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— akocka, a téglatest, a hasab és a gula halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢s a gula kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alakt targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab felszinét
és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo osszefiiggéseket érti;

— ismeri a gdmb tulajdonsagait;

— akocka, a téglatest, a hasab, a gtla, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetiink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése

— Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarol6 lapok tipusa, szama, egymashoz viszonyitott
helyzete; cstcsok, élek szama; lapatld, testatld

— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

—  Testek haldjanak készitése

— A gomb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

— A gomb mint a F6ld modellje: hosszisagi korok, szélességi kordk tulajdonsagai, sikmetszetek

— Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa méréssel és szamolassal

FOGALMAK

haséb, gula, gdomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek kivalasztasa)

— Hasédb és gula alaki modell tulajdonsdgainak gyljtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése

— Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok Osszehasonlitdsa, megbeszélése,
kiallitasa az osztalyteremben

—  Zsinoéros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

— A gomb specialis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazo készletb6l elemek valasztasa
megadott szempontok alapjan

— Fo6ldgomb bemutatasa matematikai szempontbol
Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjair6l példaul narancson

— Egyenes hasab alakt dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése, szamolasa

— Egyenes hasab alak iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szdmolas)

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 8 ora
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat elkésziti;

— adatokat tdblazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;

—  kiilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tdblazatbodl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis forrasbol
szarmazo6 diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a kozépsé adatot
(median), és ezeket §sszehasonlitja.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Adathalmazok, egyszerti diagramok, tablazatok adatainak elemzése

— Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

— Kiilonboz6 tipust diagramok megfeleltetése egymasnak

— Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazé diagramrél megadott
szempont szerint

— Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

—  Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (modusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa

— Rendezhet6 adatsor k6zEéps6 adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa

— Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (moddusz), kozépsé adat (median) megfigyelése,
Osszehasonlitasa

FOGALMAK

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Megadott vagy a tanulok altal gy(ijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban

—  Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszk6zok hasznalatarol, sportolasi
szokasokrol (gyljtdmunka, a gy(ijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

—  Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatoinak megallapitasa és 6sszehasonlitisa csoportmunkaban

TEMAKOR: ValOszinliség-szamitas

JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— valosziniiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gytjti, rendezi és abrazolja
digitalisan is;

— valosziniliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a
,Kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Valoszintiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerii gytijtése, rendezése és abrazolasa digitalisan is

— Valoszintliségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

— Azesély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a , kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”
kijelentések megfogalmazasanal

— A gyakorisag ¢és relativ gyakorisag ismerete ¢és alkalmazasa a kisérletezés soran

FOGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval, zsakba helyezett
szines golyokkal
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— Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki eldtt ott van minden eseménykartya, amelyekre a
tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan
levo esemény bekovetkezett, arrdl a kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a kartyairol
leghamarabb elfogynak a zsetonok

— Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3 korongot;
kartyakra eseményeket irunk a dobott szamok Osszegére, szorzatara vonatkozoé tulajdonsagokkal; figyeljiik
meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljiink az események gyakorisagara

— Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyd egyik partjara; két
kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allo korong atkelhet a folyon; az gy6z, akinek elészor atmegy
az dsszes korongja

— Kocka alaku, szamozott lapt doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok eredményének
megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

—  21-ezés kiilonbozoképpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

— ,,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg allitast
(példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobdtesttel primszamot dobni, mint dsszetett
szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit
»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valoszinliségi jaték vagy kisérlet el6tt a tanulok dsszegytjtik
a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekdvetkezési esélyekrol

A valaszthatéo matematika orak megoszlasa és tartalma a 8. évfolyamon
heti 1 6ra/évi 36 ora

valasztott
Témak ora
Szamok és betiik 4
Geometriai transzformaciok 5
Késziiljiink a felvételire 14
A Pitagorasz tétel 2
Egyenletek és egyenlétlenségek 5
Fiiggvények, valoszintiségek, sorozatok 3
Felszin, térfogat 3
Osszesen 36

A valaszthat6o matematika ora célja az j ismeretek ismétlése, tovabbi gyakorlas,
felzarkoztatas és tehetséggondozas. A képzési tartalom, az elvart tanulasi eredmények, a
fejlesztési feladatok és ismeretek, a fogalmak és a javasolt tevékenységek igazodnak a
tanév témakoreihez.
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Az egyéb pszichés fejlodési zavarral kiizd6 tanuldk iskolai
nevelésének-oktatasanak iranyelvei

Kiemelt feladatok a nevelés-oktatas soran

Az iskolai nevelés-oktatds soran kiemelt feladat a tantervi el6irdsoknak megfelel6 sikeres
tovabbhaladas biztositasa, vagyis a tananyag-feldolgozasnal a pedagdgusnak figyelembe kell vennie a
tantargyi tartalmaknak a tanuldi sajatossagokhoz vald illesztését, az esetleges adaptdlds lehetGségeit,
tekintetbe véve azon tananyagrészeket, amelyek egyéni vagy kiscsoportos korrepetaldssal, fokozatos
felzarkdéztatdssal, kompetenciafejlesztéssel és az igy irdnyitott otthoni gyakorlassal az osztalyfoknak
megfelel6 ismeretszerzés és -alkalmazas a tanuldnal eredményesnek bizonyul.

A pozitiv énkép és Onértékelés kialakitasa érdekében a tanuléval szemben tdmasztott elvarasok
egyértelmiek és mar a tanulasi folyamat elején ismertek legyenek! Ehhez az elvardshoz kell igazodniuk
azoknak az alkalmazott mérési és felmérési stratégidknak, amelyek a vart és a mért mutatok 6sszhangja
esetén a sikeres pedagdgiai munka eszkozei.

Szamoldsi zavar

A szdmolasi zavar (diszkalkulia) esetén kiemelt feladat, hogy a tanulé az osztalyfokanak megfeleld
matematikai készséggel rendelkezzen, képes legyen a matematikai kompetencia megszerzésére, a
matematikai mlveletek haszndlatara, az ismeretszerzés, a tuddsgyarapitds és a hétkoznapi gyakorlat
szinterein.

F6 célkitlizések:
a) aszamossag és a szamok iranti érdeklédés felkeltése, megerGsitése;
b) matematikai térvények és szabdlyok készségszintl ismerete és alkalmazasa;
c) a matematikai relaciék nyelvi megalapozasa, a matematika-nyelv tudatositasa;

d) afogalmak, igy a szam- és miveletfogalom kialakitasakor a manipulacié elGtérbe helyezése, a
megfigyelés és a megértés érdekében a matematikai eszk6zok hasznalata, a képi, vizualis
megerdsités;

e) segit6, kompenzald eszk6zok hasznalatanak lehetévé tétele;

f) afokozott mennyiségli gyakorlas soran az egyéni sajatossagokhoz igazitott, megjegyzést segitd
technikak, eljarasok alkalmazasa;

g) a matematikai gondolkodas és érvelés (kérdésfeltevések, szobeli kifejezés, érvelés, divergens,
ill. konvergens gondolkodas, problémamegoldé gondolkodas, problémamodellezés,
algoritmikus gondolkodas) fejlesztése;

h) a diszkalkulia reedukacié specialis terapias programjainak felhasznalasa.
A célzott képességfejlesztés kiemelt teriletei:
a) afigyelem, az emlékezet, a gondolkodas és a nyelvhaszndlat 6sszehangolt fejlesztése;

b) szam- és mennyiségfogalom kialakitasa, magasabb szintli matematikai fogalmak kialakitasa,
alkalmazasa, a mindennapi élethelyzetek problémamegoldasanak segitése, fejlesztése;

c) avizudlis-téri képességrendszer fejlesztése;
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d) asorozatalkotasi képesség, a szeridlis észlelés fejlesztése;

e) az onértékelés fejlesztése, sikerélmény biztositasa.

Figyelemhidnyos/hiperaktivitds zavar

A figyelemhianyos/hiperaktivitds zavar (ADHD) esetén kiemelt feladat, hogy a tanulé a figyelmi,
kompetencidkat minden tantargy esetében. Cél, hogy az ismeretszerzés és -alkalmazas, a
tuddsgyarapitds és képességfejlédés osztalytermi és hétkoznapi szintereken is megvaldsuljon.

Magatartdsszabdlyozdsi zavar

A magatartdsszabalyozasi zavar esetében kiemelt feladat a kdzosségi szabdlyokhoz alkalmazkodd,
szervezett viselkedés kialakitasa, a szélsGséges megnyilvanulasok leépitése, az 6nkontroll, az érzelmi
egyensuly megteremtése.

Kulcskompetencidk fejlesztése

A matematikai, gondolkoddsi kompetencidk fejlesztése

A tudomany és technoldgia iranti érdekl6dés, nyitottsag felkeltése azért Iényeges, mert az egyéb
pszichés fejlédési zavarral kiizd6 tanuldk negativ énképik, onértékelésik miatt gyakran elveszitik az
intellektudlis nyitottsdgukat, kiildndsen a kognitiv kihivassal telitett helyzetekben. Valos, érdekl&dési
korikbe es6 problémamegoldas soran megtanuljak alkalmazni az analizalé, szintetizadlé és
algoritmizalé gondolkodasi formakat, valamint az induktiv (rdvezetd, egyedib8l az altaldnos felé
mutatd), deduktiv (levezetd, altalanosbél az egyedire mutatd) és abduktiv (hipotézisalkotas, célja a
magyarazat) kovetkeztetések szabalyait, alkalmazasi teriileteit.

Kulcskompetencidk fejlesztése - Matematika

A matematika terililetén az érintett tanuldk heterogenitdsa miatt nagy egyéni eltérésekre
szamithatunk. Egyes egyéb pszichés fejl6dési zavarral kiizdé tanulé esetén pont ezen a teriileten
jelentkezik a gyermek kiemelkedd képessége, tehetsége, mikdzben sulyos olvasasi zavarral kiizd. Mds
esetben a matematikai képességek érintettsége olyannyira jelent6s, hogy sziikséges lehet a tantargy
vagy az aritmetikai tantargyrész aldli felmentés vagy segédeszkdz-hasznalat, pl. szamoldgép
biztositasa, szorzd- és bennfoglald tdbla, korong, rehabilitacids foglalkozdsokon haszndlt eszkdzok,
szamologép (esetenként nagyobb kialakitasu négyzethdlds flizet) hasznalata (sziikség esetén mas
tandrakon is, pl. fizika, kémia, torténelem, természettudomany). Ajanlott lehet ezeken a tandérakon —
a tanuld egyéni sajatossagaihoz igazodva — a képletek, esetleg definiciok szamonkérése (pl. a megfelel6
nyelvi, emlékezeti kompetencidkra tdmaszkodva), illetve sziikség esetén bizonyos tantargyrészek
értékelése aldli mentesités biztositasa.

Egyes esetekben szamolni kell a grammatikai szint sériilésével, ami szovegértési nehézségekben
nyilvanul meg, ezt fokozhatja a szimbdlumok megértésének, illetve a verbalis absztrakcidnak a
fejletlensége. A mennyiségekkel és a szamossaggal kapcsolatos ismeretek tanitdsakor, a szam- és
m{(iveleti fogalmak kialakitasakor (pl. a szdmok kdzotti viszonyok, reldcidk megértési nehézségei esetén
stb.) kalénos figyelmet kell forditani a megfelel6 tempd kialakitdasara, és épiteni kell a tanuldk
maximalis egylttmiikodésére, a mozgdssal tarsitott szemléltetésre, az eszkézhasznalatra és az analdg
cselekedtetésre, mindvégig verbalis megerdsitéssel kisérve. Rendkivil fontos az analdg, bevésd,
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ismétl6-rendszerezé gyakorlas végzése is. A geometriai ismeretek, az ardnyossag témakoreinél
tekintettel kell lenni a vizualis észlelés nehezitettségére, a téri tdjékozddas zavarara, ill. geometriai
szerkesztéseknél, koordindtatengelyen vald jeloléseknél a kivitelezési nehezitettségre (vizuomotoros
koordinacid, praxis zavara). A matematikai gondolkodas fejlesztése specidlis szemléltetéssel és
tananyagokkal, vagyis az interaktiv tdbla és digitdlis tananyagok lehetGség szerinti alkalmazasaval is
tdmogathatd, dm els6sorban a metakognicié, a nyelvi kompetencidk és gondolkodas fejlesztésével
valdsulhat meg.

Kiemelt figyelmet sziikséges forditani az id6beli tajékozddas fejlesztésére és a szerialitdsos feladatok
gyakorldsara.

A matematikai szakkifejezések és a szaknyelv haszndlatdnak fokozatos megkovetelése a szébeli
kifejezés erbsitésének fontos eszkodze, a szabalyok, definicidk preciz elvarasanak elkeriilésével.

A kompenzacids lehet6ségek, specialis modszerek alkalmazasa segiti az eredményes fejlesztést.

Az enyhe értelmi fogyatékos tanulok iskolai fejlesztésének
iranyelvei

A matematikai, gondolkoddsi kompetencidk

A matematikai kompetencia fejlesztése soran lehetéség nyilik a problémamegoldé gondolkodas,
valamint a kognitiv képességek fejlesztésére. A matematikai kompetencia fejlesztésével az enyhe
értelmi fogyatékos tanuld képessé vdlik a kornyezd vildg mennyiségi és térbeli viszonyainak
felfedezésére, valamint a tapasztalatok Utjan megszerzett tudds praktikus felhaszndlasara a
mindennapi élet kiilénb6z6 teriiletein. Ez Ugy érhet6 el, hogy a tanulds-tanitds folyamatdban dontéen
a mindennapok sordn létrejott helyzetekben ismertetjik meg a matematikai tartalmakat. Kiemelten
fontos a konkrét cselekvéssel 6sszekapcsolt, a konkrét élethelyzetekhez kotott tapasztalatszerzés és
matematikai tevékenység, a szabdlytudat és a stratégiahasznalat kialakitdsa, valamint a
mindennapokban hasznalhaté tudas biztositasa.

A természettudomanyos kompetencia fejlesztése sordn az enyhe értelmi fogyatékos tanuldknal a
gyakorlati jellegli természettudomanyi mdveltség kialakitdsa, a mindennapi életben el6forduld
természettudomanyos jelenségek korében a felhasznaldi tajékozottsag elérése, az egységes
természettudomanyos vilagkép kialakitdsa a feladat.

Fontos a mindennapi életet érint6, konkrét tényeken, tapasztalatokon alapuld egyszer(
kovetkeztetések levonasanak és az erre alapozott dontéshozatalnak a tanitasa.
Matematika - Tanuldsi teriilet
Ezen a terilleten a kognitiv képességek fejlesztési lehet&ségei vannak a kozéppontban.
A tanulasi teriilet kiemelt habilitaciés/rehabilitacios feladatai:
a) Atanulas eszkdzeinek célszer(i hasznalata.

b) A kivancsisag ébrentartasa, az 6nbizalom folyamatos erdsitése.
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c) A finommotorika, a térlatas, a téri és id6i tdjékozddas, valamint a szem-kéz koordinacid
fejlesztése.

d) Az ismeretek mozgdsitdsa bemutatott analég helyzetekben, alkalmazds a prébalgatasok
szintjén.
e) Cselekvésben jelentkezd problémak segitséggel, majd segitség nélkil vald felismerése,

megbeszélése, megolddsa prébdlkozdssal. Az eredmény ellendrzése.

f) Targyak, személyek, alakzatok, jelenségek, mennyiségek megfigyelése, a latottak értelmezése
és a tapasztalatok 6sszefoglalasa.

g) A mennyiségdllanddsdg, a mennyiségek kozotti tdjékozédds és a becslés képességének
kialakitdsa.

h) A matematika tanuldsahoz sziikséges fogalmak fokozatos megismerése.

i) A kozos cselekvéshez, munkahoz sziikséges tulajdonsagok, képességek felépitése, szokdsok
kialakitdsa.

j) A tantdrgy iranti tanuldsi kedv folyamatos szinten tartdsa. Az oOnfejlesztés igényének
tdmogatasa, értékelése. Az 6nismeret, az 6nszabalyozas képességének fejlesztése.

k) Mindennapos probléma megoldasanak elképzelése, sejtés megfogalmazasa. A képzelt és a
tényleges megoldds Osszevetése.

Tanulasi eredmények
Az enyhe értelmi fogyatékos tanuld:

— tajékozddik a térben és id6ben, valamint a vilag mennyiségi viszonyaiban sajat élménybdl
kiindulva;

— felhaszndlja a megszerzett tudast, az elvont fogalmakat, szabalyokat, 0sszefliggéseket stb.
kezdetben ismert, majd ismeretlen szituacidkban;

— haszndlja a problémamegoldd képességét el6szor probalkozas Utjan, majd racionalis szinten;
— képes kérdéseket megfogalmazni, allitasokat bizonyitani, valamint véleményt alkotni;

— ismeri a matematikai fogalmakat, a mennyiségi viszonyokat, valamint a mennyiségallandésag
fogalmat a kivalogatas, 0©sszehasonlitdas, csoportositds gondolkodasi mf iveleteinek
segitségével;

— vdltozatos feladatokban hasznalja szamolasi készségét;

— emlékszik a szdbeli szamolason tul a miveleti sémakra (analdgiakra), igy képes miveleteket
irdsban elvégezni;

— megtervezi a cselekvési sorrendet; megoldast keres: kivalasztja a lehetséges megoldasokat, a
feladatot megoldja a készen kapott sémdk szerint, algoritmusok segitségével, késébb
alternativ gondolkodas mentén. A sémak alkalmazdsanak nehézsége esetén felismeri a
lehetséges miliveletet, és eszkdzhasznalattal (pl. szamoldgép) valtja ki;

— 0Osszehasonlitja a feltételezést és a valosagot az eredmény helyességének megitélésében;

— megnevezi a gyakorlatban megfigyelt tulajdonsagokat, kiemeli a [ényeges jegyeket;
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— elemzi és 6sszehasonlitja a latottakat, felfedezi a kilonbségeket;
— képes mennyiségeket elképzelni, cselekvéshez, torténéshez fliz6d6 megfogalmazassal;
— tanult ismereteit digitdlis eszk6zon is alkalmazza;

— képes segitséget kérni és elfogadni, valamint egylttmd{kodni.

A beszédfogyatékos tanulok iskolai nevelésének-oktatasanak
iranyelvei

Az alapfoku képzés mdsodik szakaszanak (5-8. osztdly) feladatai

Az altalanos iskola fels6 tagozatan nyilik ki igazan a gyermekek érdekl6dése a vilag dolgai, jelenségei,
torvényszerliségei irdant. E felfedezési vagyhoz a szaktandrok segitségével talalnak utakat. A
szaktargyak tanitasanak célja itt f6képpen még nem a tudomanyos igényld megfogalmazasok,
definiciok megtanulasa, hanem a jelenségek megfigyelése, felfedezése, azok pontos leirdsa, és
lassanként a megfigyelésekbdl torvényszerliségek levondsa. A tanuldk szdmdra kivanatos, hogy a
tanuldsi folyamat a kognitiv, affektiv és pszichomotoros elemek kiegyensulyozott alkalmazasara
éplljon az altalanos iskola felsé tagozatan is. Amennyiben a nyelvfejl6dési zavarral kiizdd tanulé aktiv
tanulas utjan segitséget kap a tapasztalatok, megfigyelések nyelvi feldolgozdsahoz, elsajatitja az egyes
szaktargyak sziikséges ismereteit. Am ha pusztan a tankdnyvi lecke verbdlis megtanuldsat preferaljuk,
nagy hatranyba keril tipikus nyelvi fejlédés(i tarsaival szemben. Az elsé esetben fenntartjuk, sét
noveljik tanuldsi motivaciéjat. Ha a mechanikus verbdlis tanulds és a flizetmunka tulsdlyba kerdil,
tanuldsi motivacidja a felsé tagozaton teljesen elapadhat — fliggetlendl attél, milyen magas szintl
értelmi képességekkel rendelkezik —, mivel szamadra a tankdnyvekben megjelené tananyagmennyiség
teljes verbdlis feldolgozdasa megoldhatatlan feladatot jelent. Torekedjink a kognitiv funkciok,
kiemelten a deduktiv, az induktiv és a problémamegoldd gondolkodas és a nyelvi funkcidk kozos
fejlesztésére, ez segiti az elvonatkoztatasi folyamatot, a jelenségek mélyebb megértését. Minden
tantargyban javasolt, hogy a szaktanar a gydgypedagdgussal egyeztetve prioritdsokat jel6ljon ki az
egyes témakorokon belil. Ehhez és a tanulé egyéni adottsdgaihoz illeszkedve valasszak meg a
feldolgozas lehetséges Utjait. igy néhdny év alatt egy-egy tantdrgy minden évfolyaman olyan
feladatbankot dolgozhatnak ki, mely nemcsak a beszéd-/nyelvi zavarral kiizd6, hanem tipikus fejl6dés(i
tarsaik szamdara is élménnyé teszi a tanulast. Az egy-egy tantargyban tehetséget mutatd és a
nyelvfejl6dési zavarral kiizd6 tanulé szamdra egyardnt el6nyos lehet, ha rendszeres id6k6zonként vagy
egy-egy témaban gyakorld tanuldparokat allitunk fel a fels6 tagozaton.

A beszédfejlédési zavarral kiizdé tanuld szdmara a szobeli feleletek, a nyelvi és irott nyelvi zavarral
kiizd6 gyermek szamdra a szdbeli és irdsbeli megnyilatkozasok egyarant szorongdst keltenek. A nyelvi
zavar jellegzetessége, hogy a tanuldé nehezen tudja verbalis formaba 6nteni az egyébként szamara
érthet6 gondolatokat, ©sszefliggéseket is. Fontos tehat olyan alternativ szdmonkérési maddok
kidolgozdsa, melyek alkalmazasaval meggy6z6dhetiink arrdél, hogy a tanulé hogyan, milyen
mélységben érti az adott jelenségeket és Osszefliggéseket. Szamonkérésként megfelel montazs,
képregény, animaciés film (az érintett tanuldk altaldban jo képességeket mutatnak a vizudlis
atlatasban), de akar idévonal, pékhaldabra vagy kérdéssor készitése, esetleg dramatizalas is.

A metakognicidt is tamogaté pedagdgiai-gyogypedagogiai megsegités kovetkeztében altalaban az also
tagozat végére tudatosodnak a tanuldban egyenetlen képességstrukturdjanak erésségei és
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gyengeségei. A megfelel§ onértékelésre épllé onbizalom nagy erét ad a beszéd-/nyelvi zavarral kiild§
tanuldnak gyengeségei kompenzalasara, tehetsége kibontakoztatdsara. Igy az alapfoku oktatds
masodik szakaszaban kezdhetiink bele az egyéni tanuldsi és kompenzacidés stratégidk tudatos
felépitésébe. Erdemes minél tdbb feldolgozasi és mnemotechnikai stratégiat megtanitani és gyakorolni
a tanuldval, illetve vele egyiitt kivalasztani, hogy az egyéni képességeknek és az egyes tantargyak
jellegének milyen tanulasi, feldolgozasi technikak felelnek meg a legjobban. Ennek gyakorlasat
nemcsak a habilitacids-rehabilitdcios dérakeretben, hanem ,élesben”, a szakdérakon is biztositani
szlkséges. A kozépfoku tanulmanyok megkezdéséig kell kialakitanunk az 6nallé tanulds minél
szélesebb kori lehetdségét. Ide tartoznak a mar emlitett digitdlis segédeszk6zok is.

A matematikai, gondolkoddsi kompetencidk

A tarsuldé zavarokkal nem kizdG, nyelvfejl6dési zavart mutaté tanuldk eréssége lehet a praktikus
gondolkodas, a képi gondolkodds, a természettudomanyos jelenségeket és folyamatokat atlatd
gondolkodas, a matematikai gondolkodads vagy az intuitiv gondolkodds. Ezek fejlesztése a
tehetséggondozas része is lehet. Ehhez célszer(i az induktiv Gt, ahol nem tul 6sszetett nyelvi miveletek
végzésével jutunk a kovetkeztetéshez, hipotézishez, amit aztan Ujra kitesziink a gyakorlat prébajanak.
Az érintett tanuldk a szovegértési folyamatok kézben megnyilvanuld gondolkodasi miveletek kozil is
az dabrakhoz, képekhez kapcsolddd feldolgozasi folyamatokban és az egyszerl informaciok
kikeresésében a legeredményesebbek. Az irott vagy beszélt nyelv feldolgozdsakor nehezen talaljak
meg a kilonb6z6 mondatok kozott rejlé osszefliggéseket. A metaforikus gondolkodas sem az
erdsséglik. Nyelvi kifejez6készséglik fejlesztésére azért is sziikség van, hogy a bels6 képekbdl szarmazd
0nallé gondolataikat minél teljesebb formaban kozélhessék.

A matematika teriilet

A matematikai készségek tekintetében a beszéd-/nyelvfejlédési zavart mutaté tanuldk teljesitménye
széles skalan mozog. Némelyek koziilik (altaldban a tarsult zavarokat nem mutaték) a matematikai
szimbdlumok és matematikai gondolkodds terén kiemelked6en teljesitenek. A matematikai
kompetencidk elsajatitdsa esetiikben a tipikus fejl6désl tanulékéhoz hasonlé ltemben haladhat,
mélységét az egyéni fejl6dési dinamikat figyelembe vevs tehetséggondozds szabja meg. Mas
nyelvfejl6dési zavarral kiizd6 tanuldk atlagos matematikai képességekkel rendelkeznek, a szamolas,
szamfelismerés, a miveletvégzés, a helyi értékek, kés6bb pl. az egyenletek, a kombinatorika, a
halmazok, az egyenletek és mértani szerkesztések terén is. Azonban a definiciok, fogalmak
megtanuldsaban, felidézésében nyelvi feldolgozasi és verbalis emlékezeti gyengeségiik miatt jelentGs
hatrdnyban vannak. Szintén hatrdnyba kerllnek az drai magyardzatok szeridlis-verbalis
feldolgozasaban, ezért tobbszori ismétlésre, idGszakosan felzarkdztatasra lehet sziikségiik. Az érintett
tanuldk el6rehaladasa tipikusan fejlédé tarsaikéhoz hasonlé itemben csak akkor biztositott, ha a
meghatdarozasokat, definicidkat inkdabb a praktikus példakon keresztiil valé alkalmazas sordn, és nem a
sz0 szerinti felidézés alapjan varjuk el. Minden nyelvfejlédési zavarban érintett tanulé esetében
nehézséget okoz a szbveges feladatok megértése, akdr széban, akar irdsban jelennek meg. Itt szlikség
lehet a szoveg nyelvi egyszer(sitésére (akadalymentesitésre). Szintén érdemes gondot forditani a
szoveges példakban gyakran eléforduld nyelvi fordulatok gyakorlasara, mas és mas adatokkal vald
alkalmazasara. Csak akkor kaphatunk megfelel6 képet a nyelvfejl6dési zavart mutatd tanuld
matematikai készségeirdl és tudasardl, ha meggy6z6dtiink arrdl, hogy megértette a feladatot.
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A nyelvi zavarok mellé leggyakrabban a diszkalkulia és a figyelem-, illetve aktivitasi zavarok tarsulnak.
Ezekben az esetekben a matematikatanuldst az egyéb pszichés fejl6dési zavarokkal kiizdé tanulék SNI
irdnyelvei alapjan célszer(i megszervezni.
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